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IV 

CONSTANTI . AVORUM . SPLENDORE . CLARISSIMIS 
VETUSTISSIMAE («) . AMPLISSIMAEQUE . GENTIS 
NULLI . ROMANARUM . SECUNDAE 
REGUM . PROGENIE . INCLYTAE (i) 

SUPREMO . PONTIFICATU (0 

PERPETUIS SACRAE . PURPURAE . INFULIS (J) 

i > > 

CLASSIUM (<■}. EXERCITUUMQUE . PRAEFECTURA ; 

ET . ALIIS . MAIORUM . DIGNITATIBUS* ! 

DOMI • MILITIAEQUE . PRAECLARE . GESTIS 
FEUDORUM . MULTITUDINE . POSSESSARUM . ARCIUM . MUNITIONE 
ETIAM . IN . PRIVATA . FORTUNA . INTER . NON . REGNANTES . ILLUSTRISSIMAE 

DE . CHRISTIANA . REPUB. (/) . DE . LITERIS . DE . RELIGIONE fe) 

OPTIME . MERITAE 

SED . NON . MINUS . PROPRIA . VIRTUTE . CONSPICUIS 
AB . IPSA . ADOLESCENTIA 

PRAESERTIM . PER . SEX . FERME . ANNOS . IN . NOBILISSIMO 
COLLEGIO PTOLEMAEO • 

UBI ■ MULTIPLICI . EQUESTRIUM . ARTIUM . EXERCITIO 
RHETORICAE . ET . LINGUARUM . CULTURA 
ASSIDUO . SCIENTIARUM . STUDIO 
PHILOSOPHIAE . MATHEM. . JURISPRUDENTIAE . THEOLOGIAE 
NAVATA . EGREGIE . OPERA 
MODESTIA • IN . SESE . COMITATE . IN . SOCIOS 
EXIMIA . IN . DIUM . PIETATE 
FLORENTISSIMAE . IUVENTUTI 
CONTINUATA . AC . STABILI . FIRMITATE. PRAELUXERUNT 
IN • IPSORUM . EX . FODEM . SENENSI . COLLEGIO . DISCESSU 
ATQUE . IN . EGRESSU • E . SUO . THELOGICO . GYMNASIO 
QUOD . PER . BIENNIUM . SIMUL . HONORARUNT 
MLLCHIOR . A . BKIGA . E . SOCIETATE . JESU 

TRI- 
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TRIPLEX . OPUS 

DE . SCIENTIA . ECL1TS1UM 

COMMtRClO . SIN ARUM. ET . EUROPAE . ILLUSTRATA 
AD . PUBLICAM . RARI . INTER . PRINCIPES . EXEMPLI (i), 
AC . MERITORUM • CONTESTATIONEM 
AD . PERENNEM . IN . BENE . COEPTIS • OPPIGNERATIONEM 

AB . CONCILIANDUM . TRIBUS . AUCTO Rf IUS . IMMUTABILE . rRAgSIDIUM (.) 

OFFERT . DONAT • DEDICAT 
A. D. (i) MDCCXLIV. 



(a) Gentis Columni originem Sammaruccius ab Hercule deducit; alii a 
Trajano Imperatore; plures a Cajo Mario fepties Conlule Jugur- 
thina Cimhroijue triumpho illuftri ; aiii aliunde- Vid. Crefceut. Nar- 
rat- IX. c- i. G amberti Traft. Apol- parce I. pag- t 8 ;• 1'cd prrftaC 
fateri Olympo Emhem , qui pra lumnu altitudine caput inter e,*- 
hia condit . 

(I) Brandeburgenfcm (nunc Regum Rcruffie) Familiam e Columnl Gen- 
te dcfccndcrc approbat Martinus V .apud Petram Ludurdg M- S- Di- 
plom. Tum. V . Se. in Aftis Eruditor. Lips- 1714. 

(r) Hadrianus I . Pont. Max. confecratus V Idus Fcbr. an. DCCLXXII 
honorifice. tiflimo apparatu excepit Roma Carolum Magnum, aqua 
Sedi Apottoficc Veteres Provinciarum donationes confirmata, na- 
va adjeftx excudo Longobardorum jugo > ut refert Baroniat ad an- 
774: 1’cdit annos XXIII, menfes is. dies 14. vel 17. Nthilit, <y 
Magni genitus jam Gente (ut legebatur in ejus Epitaphio, quod • 
Carclu Magno cnmpufitum redatur Natalis Alexander Hift. Eccl. 
Sic. Vlll > c. 7 ) quippe Theodori Filius de regione Via Lata prope 
S ■ Marcum, h c cft de Gente, qux podea Columna d fta eft . Il- 
li haud impar Martinus V, Pont. Max , antea Otho Cardinal, d* 
Columnt eleftus in Generali Concilio Collanticnli (Vide Sponda- 
danunt ad an. 1417): fedir annos XIII. Menfes 3 . dies in. 

(d) S- R. E- Card. Cardinalium ejusdem Gentis imagines habes apud U- 
gbelh Libro cui t<tulus : Colutnaenjis Familia Nthtl JJima , £-r. 

(e) In elogiis Ducum Illudrium inrrreos. qui anno 14I1 Hydruntum 

Tureis eripuerunt, 1 udatur Fabricius Columna fub Carolo VIII, 
Kcg. Gall., ac deinde fub Frdinando Rege Aragoni* ; Stepha - 
nut Coi., mna fub Pavio III , Copiarum Sa iflx Ecclefiz duRor, 
ac dei Hc Cifarearum fub Carolo V Imperatore. Marcus Anto- 
nius Coi, mna Poncific : i Cladis Pra-f fhis in celebri ad Echinadas 
Infulas de Tureis viQorii lub S. Pio V , relari: Romam rever- 
fus ejusdem Pontificis iudu , Se Senatfis Confulto triumphavit . ac 
Statuam in Capitolio erc&am habere meruit. Mitto Joannrm Car- 
f . t # J difla- 
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dinalem Columnam fonti fici arum Copiarum pariter Duftorem fuk 
Gregorio IX, aliolque Antiquiores. • 

if) In literis inter Scholarum Principe» reccnfetur JEgidiut Columna Dm 
fftr tundat, gtmut vocatui , patria Roma nut t fplendtdi , jy lU/}ri 
firpt, NtMs ISIimmnfimi Familia mundus . inquit Cuje in 

Hili- Literar. ad an- 1196 (poli Bcllarminum de Scriptoribus Ec» 
elclitlhcu ad an. ia>o) FrufelTor firit- Prior Generalis Ordinis 
Eremitarum S. Auguftini Arcbiepifcopus Bituricenfis , Primas A - 
quit» ni e inter S. R. E. Cardinales adferiptus • antea Difcipulus 
H. Thomc • quem egregio libello detendit: obiit Aeeniene l)td > 
xr lial- ,|an- gratis 6 g \ Deinde Beuti titulo condecoratos, ut vi - 
dere eft apud htHippum Bergematem in fu pplomento Chronoio- 



gig an. i:od. Joan. Ant, Hiancbi Q. M. de Poteftate Ecclefialtici 
Lib. I , j. XI ,AW- Alexund Hift Eccles. Sec- XIII , c.V.ar - 
tic. a. a quo cap. prgcedentc laudatur Joannes Columna Cardin.» 
qui circa annum tato ■ nomen fuum «t oblivione vindicavit Utris 
decem, quot Mate iLjioriurum infcripfit ■ De ali ojoanne CardCo - 
lamna, ad quem funt Fetrarchg Literg , vide Oacconium etufauc 
continuat, ad ann. 1347. Francifcus autem Petrarcha in tua trium- 

S Itali . pompl, e Columnenfium Principum Domo ( ubi olim Con» 
antim Magni Palatium eutitilTe fertur) ad Capitolium deduftui. 



tbique Poetici laurcg aoronatut eft. de qno argumento Hitrony 
mut Sfuurctaf-, It alit in eius Vita. De Aptanto Cardinali Co- 
lumni fui fxculi .Maecenate cenfule citatum Oaceomum ad an. t ili* 






r*l« Inter ferminas poetici laude celebres illuflrior ctteris 
TiBorta Columna Magni Pudoris Ferdinandi de Avalas Marchio- 
ni* Pileari* uxor, de qua Hieronsptmt Vidi in Nice. 

(f) In Reli^ionn curi tupradifhs adde 7onnnem Cardinal- Columnam, 
dc quo Hieronymus Metininguijn Itali* Tabb. jTi , annet Cardin. 
i', rraxtdit Legatu t Hmer i: III ewm exercitu viQor i n *SJf" 
C olumnam , ad f ama» Cbriftut flagra cafus erat Romam detulit: un* 
de cognomen ■ Confer Ciaccomurn ad ann. 1116 > pag. dd). Adde 
ptoHigataa hjrdim Iconoclallartim in VII Synodo Ofccumenici 
affenlu Hadriani I convocati . migifgue Legatis -Maximum quoque» 



<t diuturnum Schifma per electionem Murtini V, fublatumin 
Concilio Conftanticnlt , Ite. Ex F neminis fufficiat memorafTe Cla - 
ram Marium a Pugione Filiam Philippi Colurna t. Neptem Soro- 
ris 5 » Caroli Borromgj . Romg Monui. Carmelit. Excalceat- Re » 

f ing C<rli F undat ricem. in odore San&itatis mortuam an. 1(71 , 
e qua Elafiui a Purificutiont in ejus viti . ~ 

Mac tria ftudia Militi*, Lirerarum. ac Pietati», velott Charitei ia 
antiquis Gemmis talari haMtu circa eumdem fcapum tibi mutufr 
net* condecorant Chrifti Ecclefiam . quam O tumnum ■ 8c Firme* 
mentum veritatis vacavit Apnftolus 1 ad Tnn .tlt. c. q. Ita mu - 
nienda Stcra Imperia conjunftis uno fpititu viribus Bellicae For - 
titudinis , Ingenii. & Religionis , quana conjunaionem apud Ve- 
teres fiigyptios fignificabant tres Columnu fuper triangulari baft 
ante fores Templi confiiturg cum uni.j Sphinge fuperimpofitS^ 
quales multiplici ordine vidit in Thebaide Paulus Lucat , Lib. cui 
titulus . Vtyage du Levant . 

(i) Ut enim praluuerat Exemplum Eminenttfs. Patrui Hieuonrnn S- P .E- 
tard. Ltlumne, cujus imagine intet rurpuratoi fnnctpes luo- olim 
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ConviStat tthtl ejmdem Ptolemaiei Collegii Aula gloriatur ; ira 
•ane tiibut Majoribus Fratribus ab hoc <-eeru nomium omni 16 
avulfis > dcftinanrur ad fuccrdendum alii Romanorum Principum 
Filii, ut fimilicer frondclcant: txcmflo monftraiite vutm ( Manii- 
Lib- I.) • 

fi) Sfartia fuUaviciuut S. R- E. Cardinal, editioni Carminam Ciampo- 
li.auipiciis cxcellcnrifs- D- D- Colnmn. prodeunti prafinit Co* 
lumnain opere analjrpticu ««latam cum Lemmate: 

Ptr tternar It n:ti V tprt trrtta • 

fi) Oblatio quidem triplicis. Operis fafta cft Senis per Autumnum anni 
MDCCXL 1 V i fed impitifio (quamvis ad eam expediendam diverfi 
artifices fint adhibiti ) alftntt Aultorc, non facile abfolvetor ante an- 
num MDCCXLVH expictum, poliquam prscipuum Sinicarum Ob- 
fervationum Anftorem accepimus obiilTi:. 



TESTIMONIA DE ASTRONOMIAE UTILITATE 
VERjE FIDEI PRAECONIBUS IN SINIS . 

I. n Dilefto Filio Ferdinando Verbte/l 

s» Vicaiio Provinciali Sinenfi Societatis Jefu 

„ INNOCENTIUS PP. XI. 

» Dilefte Fili Salutem, drc. Incredibilis prope argumentum 
„ laetitiae attulerunt nobis liter* , quibus poti devotas filia* 

,, lis tu* erga Nos obfervanti* fignificationes , duple* ex 
n amphllimo illo Sinarum Regno munus ad Nos dctulifti * 

,, Millalc videlicet Romanum Sinenfi idioraate confcriptum a 
n & Imagines Aftronomicas ( a t Sinenfi item more a te afta- 
w bre dehneatas ad conciliandum Catholic* Fidei favorem 
» Gentis in omni DifciplinU liberaliter exculte, & ad o* 
n mnem virtutem mirifici propenfx. Jucundifiimura vci6 
„ pr* ceteris fuit ex iisdem literis cognofcere , qnara Sa- 
„ pienter, atque opportuni profanarum Scientiarum ufuuL* 

„ in Sinendum Populorum, Sc ad Chritliane Fidei incre- 
» mentum utilitatemque deflexeris, earum beneficio rcfcl- . 
» lens falfas criminationes , Sc calumnias, quibus nonnulli 
» in Chridianum nomen invehebantur , viamque tibi fler» 

„ nens ad cum gratie locum apud Sinarum Regem ejufquc 
„ confiliarios, ut folutus ipfe gravibus molefliis, quas diu 
j, magno fortique animo pertulilli, Socios quoque tuos Mis- 

y, fio- 

(a) Sinicxs Aftroaomicat Tabb- Magni Planifpharii C cie Sii vide in Ii, 1 
klietk- Vaiicaal. 
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i, donarios ab exilio revocaveris, <5r Religionem ipfam non 
,, folutn priftinx libertati, dignitatique reftitueris ; fed etiam 
„ ad meliora in dies fperanda provexeris. Nihil enim eft, 
„ quod, Dei adjutrice Gratii, fperari non poilit , te tuique 
„ limilibus Viris apud Gentem i fiam Religionis caufarn a* 
„ gentibus , &c. 

Datum Rom* apud S. Petrum, &c. 3 Decemb. 1681 . 
Pontif. Nolit, a. 6. , 

kxtat in Arcbivio Brevium ad Principii, 



II. JEAN DOMINIQUE CASSINI AJlronomic Tndiemte 

Puris. i68j fub mitium. 
„ J’ ay crfi, que les Miflionaircs a qui 1’Aftronomic donnt> 
„ 1’entrde chez les Grands , & chez les f^avans par tout 
„ 1’ Orient , pourrient tircr quelquc avantage de cc tra- 
„ vail , &c. 

Inferitor etinm tomo Vlll (f.v iit qui antecedunt annum 1 699 ) 
Commentariorum Regi* Scientiarum Ataactn. pag. »ij, edit- 
Parii, 1 7 }•. 



III. In rrnfationt Libri, cui titulus Innocentia Viftrix ( adt/er - 
verfus Ethnicorum & Mabomettanorum accufationcs ) jullu R. P. 
ANTONII DE GOVVEA S. J. in Sinis V» Provincialis Si* 
nico*Latine expoliti, primum caput , de quo actu fabuntur Evan- 
gelii pracones , narratur futjje de ignorant u) AJlronomta . Vc- 
„ riim, inquit Auttor , pugnante pro fuis illo, qui ell Vcri- 
,, tas, Coelum quidem , experimentaque Coeleftia erroris & 
_ »» ignoranti» convicerunt ( accufatores Ethnicos , & Mahomet - 
„ tanos ) . . . adebut peritia lingularis rei Altronomicx . . . 
,, eam denud partem referaret Evangelio, quam cum elini 
» aperuilfet induUria S. J. ; Sinentium deinde ( aliquot Etb- 
» meorum ) Superbia, invidiaque Muluimettanorum occlu* 
„ ferat . Sed nunc demonilraiis Sole propemodum clarius 
r> & horum , & illorum erroribus , emerferat quodammo* 
,, do velut ex Eclipli fua . . . Aiironomia Europxa, &c. 

Ex tat Latino-Siniei in Rtlliotb. MI- Stntn, S. Vigilii edit, i St t 
in bibe Quinn-chtii metrofoh Provincia Quanutum . Plura vi* 
de b;c II J Patie in bpijloli ad Acad- l ehnenfem. 

IN- 
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Eorum, qux hoc Voltimine continentur* 

M. a B. Triplicis Operis Dedicatio . 

PARS I. ET II. E SINIS IN EUROPAM, 

IN PARTE PRIMA. 

R, P. Philippi Simonelli in Sinarum Imperio tertium Vijitatoris 
Tradhttus de Geometrica five Optica Ecltpjtum Solis, Luna, 

. & Siderum Conflruftione an. 1738 e Sinis ab Audior e 

ad M. a B. tranfmijjus. 

PROPOS. I. Segmentum Telluris Centralibus Solis rmliis illujlratam 
non differre ad fenfum ai hemijphario ; eminus vifum 
apparere iujlar Difci. • Pag. 1 

II. Circuli Longi tud. & Afceufionit Refla in "Difco Tes rejlri . 3 

III. Augulum Axium Aquatoris , & Ecliptica m Dijco Ter- 

ra determinare . 6 

IV. Aquatorem , Meridianum, & tirculum Longi tud. in eo- 

• dem exhibere . f 

V. Parallelos Aquatoris iujlar linee refla, quando Sol efl 

111 Aquatore- " 8 

VI- Parallelos Aquatoris iujlar Ellipfum, quando Sol ex- 
tra Aquatorem verfatur. 1 a 

VII. Solis Decimationem ab Aquatore determinare . 1 j 

VIII. Aquatoris . aut paralleli projeflionem in Dijcum divi - 

nere in horas, fyc. oj 

IX. Dat it diametris tllipjim 1 cuji ruere, ac dividere . 3» 

X. Injlruwentvm Tranjportatoriutn parare. 37 

XI- Angulus plani Orbita Lunaris, £• Ecliptica in Difco, 

.- - — atque axium utriufque. 43 

XII. In Syzygiis ungulum verum axium Ecliptica, fr Orbi- 
' 1 fa Lunaris invenire . 4 6 

Xllf. Iu Syzygiis Luna tat itnd. determinare. 47 

XIV. Latitudo centri umbra Lunaris in Difco aqualis ad feit- 

furn vera Latitudini Luna . 48 

XV. Apparantia Orbita Luneris in Difco Terrejlriad fenfum 

refla . 4, 

XVI- Inclinationem apparentem Ecliptica , Ex Orbita Lunaris, 
atque in hac motum horarium Luna a Sole aquabilem 
determinare . j , 

XVII. Prcpnratio < d Ecliptici Typi Defcriptionem . jj 

XVIII. Typum Ectipjjs Terreftns delimare. jij 

XIX- Vlufes hchpjis Terra ex Typo per Circinum determinare, yy 
XX. t.lipfs Te rejlris phafet calculo mvejl gare- €i 

XXI . Expijita Projefliones in Dffco Ttrreflri fimiles aliis i» 



X 



plent parallelo fecenti cylindrum , feU tinum radi»- 
tum Solii i n Calo Lunari. «4 

PROP. XXII. £ Typo Eclipfli Tcrreftris tempus , jy phafes pr» da- 
to loco determinare • 6 f 

XXII I. ‘Defefl- Solar. pbafes ex eodem Typo ia Schemate exhibere, 7 j 
XXIV. Eclips. Solarii pbafct indidem per calculum eruere. Io 
XXV. L 1 Dsfc* Terrefin circulos borarioi , Jy Digitos defert . 

Solarii delineare. • Sj 

XXVI. Altitudinem 'Poli, arcum femidiurnum , fy dati puniti 

in perimetro Difes latitudinem ajflgnarc. tt 

XXVII. Dato puurt» .in Difco Terre, jy bera , qua iisdem nu- 
meratur , ejus latitudinem reperire ■ 9» 

XXVIII. Tai. Geographicam exb. lentens Eclipfst pbnfes pro t»ta 

Tellure delineare. 97 

XXIX. Peculiaria circa Luna Eclipfes • Ili 

XXX. Siderum fub Luna tccultationet eisdem methodo ctnftruere- 134 
TABUL/E Prime Partit. 141 



SECUNDA PARS. 

R. P. Ignatii Kegler S. J. in Imperiali Acad. Pekinenfi AJlrtn » 
Precjidir 0 & Sociorum Sinte» t Obfcrvuttones Eclipjium > 
vartorumque Coelcjitum conrrejjuum y &c, 

Europ. Obfcrv, tonfenfum adjecti NI, a B, 



CAP. I. Olfervationet Defertuunt Lune . Pag. I 

II. Olfervationet 'Defeduutn Solii. 39 

III. Obfervationes Eclipjium Jovii, iy Satellitum. yy 

IV. Specimen occultationum , vel infigniorum congrejfuum in alsit 

Planetis . f 6 

V. Fixe ahque a Luni occultate • <8 

VI. Cometarum Trsnjitus juxta aliquas Fixas . 71 

TABULVE Secunde Partit. St 



PARS III. ET IV. EX EUROPA IN SINAS. 

TERTIX PARTI P R X M ITT ITU R INDEX 

Invejligationum P. Melchioris a Briga S. J • theologi 
de Ordine Eclipjium . 

I 

I. In feipjit , £r in Naturi fui • 

II. /*„ fuit Periodis , Jive Harmnnii Periodici. 

JII. In Doftrinl ( qua erit QUARTA PARS , quando materie eopie fy cir- 
cumflantia majori brevitati minui favorabiles boe voluerunt ) de qui- 
lufvis Eclipfilus Calculandis, reprefrntandis , Jy olfervandis. 

Ac sedum influe NOVAS TABULAS Aflrtntmie» ejusdem Au&orit . 



\ 
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INDEX II. 

TABULARUM ASTRONOMICARUM 

TOTIUS VOLUMINIS. 

In fine PRIMX PARTIS T AB. I. ( P- Philippi Simonelli )expan. 

Jd Univerfalie Angulorum in Difco Terre , axium Aqua- 
ttrit > Ecliptice ad dena minuta Longitudinis vera 
Solis in Ecliptici , in bypotbefi ejus maxima obliquita- 
tis »3 . 30'. Pag. »41 

TABULAS Caflinianz pro Eclipfibut Luna ab Editore adjefle. 

TAB. II. (Caflini at) Differentia inter vpptjitionem , medium fi. 

TAB. III. ( C$£n\ 19 ) Seimdurationit Eclipfis totalis Luna ito um- 

bri Terra. ( f ( 

TAB. IV. (Caflini 30) Semi Jurationis Eclipfis Luna in minutit, & 

fecundi t Gradus • I;1 

TAB* V. (Caflini 31 ) Quantitati t Digitorum £r minutorum Ecliffit. 15 g 



In fine SECUNDA ■ PARTIS ( prattr Tabulas Camelarum 1737, 

IT 4 » • & «744 cap. VI) fubfieitnr 
TAB* I. Geographica R. P. Chriftnpkori Maire S- J. Tbc'l. Pilem. 

Le&oris Longitudinis . fir Latitudinis precipuorum to- 
tius Oi bil locorum dulto initio Longitud. ab lnjula Ferri . SS 
TAB. II. N. N. Index Cbronologicus Sutis Eclipfium, 'quarum fit 
mentio in toto boc Volumine . 

TAB> III. N. N. Index Cbronologicus Lunarium Deliquiorum, quo- 
rum fit mentio in toto boc Opere. 



1 N TERTIA PARTE. 

I 

INVEST. I. $. n. Tabella Perallax . Horizontal, Luna , tjufqut Di- 

fiantia a centro Terra. p a ». . 

Ibidem j. VIII. Diametroium Solis, Luna. ao 

INVEST. II. §. V. Quantitatis anni Solaris Afironomici juxta variat 

Jententias . , 0 g 

§■ VI. Ouantitat Menfium Lunarium. , a „ 

§ IX. Termini Eclipfium Solarium , Areus inter een. 

tra in C njunriiouibus . tl n 

f. IX- Termini tchffium Lunarium . Latitudo vera 

Luna in Oppefititnibui . ,j 3 



IN 
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IN FINE III. INVESTIG. SIVE IV. PARTIS 



XII 



Nov* Tabula AJlronomica P. M. a B. 

Pro Periodica Echpjtum Harmonia , 

& pro Sinicarum Obfervationum uju . 

•k 

TABUL- I. Motus Solii a priori Lune Nodo , jy Epade exafliores • Pag. II 

II. Gradus torrefpondentet circa Nodos, cum Latitudine, & 

re. ludione Luna ad Eclipticam. v 

III. CMotus medius relativus in gradibus circuli Solis • No* 

do Lunari, £r Lune a Sole. v’ 

IV. Eclipfet annorum XX, ab anu. 1731. v» 

V. Duplex Periodus jf.gyptio-Cbald. Eclipt. Solit, Lune. xvi 

VI. Novem Periodi Acgyptio-Cbald. fejb immediati confequen- 

tes • XXII 

VII. Anni Periodici fine Lune Def elibue • xxn 

VIII. Paralleli fmus Eclipfium Luna in principio, £r fine Pe * 

riodi 1 711 annorum Lunarium. XXIII 

IX. Parallelijmus Eclipfiuits Solis in principio, fr fine ejus- 
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Am Solis, quain Lunx dcfe&us , commu- 
niter Eclipfes dittos , in ipfis Luminaribus 
confideraverunt veteres Aftronomi : & 
quantum attinet ad Lunam, aptiffime ; cum 
enim revera Luna ipfa Eclipflm patiatur , 
quum Terrx fe inter ac Solem interpolitx 
umbram fubit , luminis fui , quod integre a 
Sole habet,vcl totum, vel partem amittit, cum 
maxime pleno nobis orbe fulgere deberet . Et hinc facili admo- 
dum etiam calculo omnia , qus ad ejufmodi Eclipfes pertinent, 
determinarunt , eademque etiam nunc methodo Recentiores 
utuntur. At quantum ad Solem, qui in fe fons luminis, quod 
non aliunde mutuatur, corporis nullius obumbrationi eft obno- 
xius, non licuit rem eadem facilitate , ac brevitate expedire. 
Solis enim defe<5his non Solis funt Eclipfes , fedTerrx: nam 
hxc eft , qux tunc Lunx inter fe ac Solem interpofitu , Solis 
afpe<ftu , ejufque lumine in toto , vel parte privatur , eodem-* 
prorfus modo, quo Luna exTerrx interpofitione . At Luna_* 
a Sole longiflime diftans , a Terra vero parum admodum ref- 
pedtive ad diftantiam a Sole , valde diverfas , fenfibilefque e 
diverfis Terrx locis fpedlata patitur k Sole Parallaxes . Hinc 

a 2 vete- 
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veteres per Paraliarum fupputationeru Solis poli Lunam occul- 
tationes ad calculum revocare coa«5ti funt i qua: fupputatio quam 
prolixa, morofaque fit» experti non ignorant. Primus ( ut ait 
P. De/ibalei ) ejufmodi defetfus ut Terre Eclipfes , quales ve- 
re funt , confideravit Keplerus, cafque , utpote Lunaribus om- 
nino limiles ( excepto quod Lunares in Plenilunio , quando af- 
picienti Terram e Luna appareret conjun&io Terre ac Solis , 
Tcrreltres verorn Novilunio, cum fimiliter e Luna appareret 
Terra pleno Orbe fulgens, contingunt), llatuto vero Novilu- 
rii veri momento, eodem omnino facillimo calculo, quo Lu- 
nares determinari polfe detexit. At quia nobis in Terra politis 
ejufmodi Terreltris Eclipfis phafes afpicere in ipla Terre facie , 
ac obfervare non licet j nulli edet ufui Aflronomie ejufmodi 
Eclipfium calculus , nili inde Solis poli Lunam occultationis 
(quam tantum datur nobis conlpicere ) tempora, ac phafes 
colligantur . An idem auiflor rem hucufque fit perlequutus , 
fcire non poffum, cum ejus commentarios nunquam viderim. 
Saltem ccnleo in lucem id non protuliOfe, nam idem Defchalei . 
Eclipfis Terreltris calculum integre exponens in fua Altronomii 
de eruendis inde defedtus Solaris phafibus innuit nihil . Illud 
certum ell faltem a Rccentioribus rem hanc fuilfe perfe<5tam : 
quis autem is fuerit, & quis primus edicere non polium , cum 
nullibi legerim ", imo nec ipfam methodum , pmerquam levi- 
ter indicatam apud aliquos j nempe ajunt fi fiat typus Eclipfis 
Terreltris , 8c in eo convenientes apparentiae locorum , pe- 
numbrar Lunaris &c. apte determinentur, polfeinde flatui de- 
fe<ftus Solaris occurrentis phafes omnes : methodum autem typi 
delineandi, & inde propofitum eruendi, integro, altoque_» 
premunt filentio . Ejus methodi meram praxim oretenus brevif- 
lime ante aliquot annos amicus vir mihi communicavit : & 
triennio poli illius lolidam quidem ac dilucidam, breviorem.» 
tamen expolitionem , demonllrationemque in Romano Colle- 
gio a fe propofitam ad me pro fui humanitate tranfmilit Pa- 
ter Horatius Burgundiu s in Collegio eodem Matheleos Profef- 
for. Hac perledla, animadverti rem dignam efle, cujus Theo- 
ria plenius exponeretur , ac praxis integra ad omnem , quoad 
polfet , facilitatem , funulquc accurationem redigeretur . Ita- 
que 



que curam hanc , cum primum , & quantum per alias majoris 
momenti occupationes licuit , in commune commodum fufeepi. 
In progrefifu viam nonnihil a prselaudati Patris via diverlam_. , 
tenui, qux mihi planior vifaefl, ac minus imaginationem fa- 
tigans : addidi infuper omnia , quz in hac re defiderari pollent , 
ac peti . In omnibus tam geometricam , quam trigonometricam 
praxim profero , ubicumque utraque locum habet : quod ad cla- 
ritatem, plenioremque intelligentiam Tyronibus confert plu- 
rimum: infuper mirum quantum amba: invicem (e juvent: ac 
tandem, ut integrum fit per alterutram rem conficere , fi quan- 
do contingat non adefTe in promptu neceflaria ad alteram^ . 
Porro Elementa communia, qu* nova hujus methodi peculiaria 
non funt , nec hic requiras , fcd ex communi Aftronomia , in 
qui Lettorem non peregrinum elfe oportet , fupponuntur . 
Iis prafuppofitis , extera fient, ut in fequentibus . Experimen- 
tum autem probabit , quim facile , expedite , ac tuto , prx 
methodo veterum , omnia ad Solares defectus fpeCtantia , non 
pro uno tantum loco terreftri , fed pro omnibus omnino, cal- 
culari, atque edici polfint hac via; imo & oculis ipfisfubjici; 
idque etiam pro Luna Eclipfibus , ac fiderum omnium fub Lu- 
na occultationibus . Utere ergo elucubratione hac qualicumque. 
Si quid in ea Eclipfium tenebris luminis affufum reperias , illuni 
lauda , qui Pater eft luminis , apud quem non elt tranfmutatio, 
nec vicilfitudinis obumbratio . Vale . 



IM- 



Digitized by Google 




1 M P R 1 M Y V R l 
Si videbitur Rmo P. Mag. Sacri Palatii Apofloliet. 
Verdinandu s M de Rubeis Archiep. Tarfen. Vicefg. 



J UflTu Rcverendiflimi Patris Aloyfii Nicolai Ridolphi S. P. A. Magiftri 
vidi librum inlcriptum Scientia Eclipfiam R. P • Jtcobi Philippi Si - 
monelli Societatis Jefu , 8c quum nihil in illo fit , quod ullo pafto 
Catholicae Chriftianae Religioni , aut bonis moribus adverretur , 
edi pofle cenfeo . 

Ex Collegio Clementino i8.Maji 1743. 

D. Joan. Praitci/cut Baldinus Cl. Reg. Congr. Somafebte 



L ibrum cui Titulus : Scientia Eclipjium AuElore R. P. Jacobo Phi- 
lippo Simonetli Soc. Jefu ; mandante Revercndifiimo Patre Aloy- 
fio Nicolao Ridolfi Sac. Pal. Ap. Magifiro , legi , atque in eo ni- 
hil > quod Fidei aut Morum Doflrinas adverletur animadverti . Di- 
gnum propterea cenfeo , qui in rei Aftronomic® commodum t at- 
que utilitatem , publica luce donetur. 

Ex Hofpitio SS. Bonifacii & Alexii, Pridie Non. Junii 174$. 

Didacus de Revillat tAbhas Mieronym . Sac. Indicit 
Congreg. Conf. dJ* Pubi. Matb. Profeft . 



IMPRIMATUR- 

Fr. Aloy (i us Nicolaus Ridolfi Ord. Pratdic. Sacri Palatii Apo- 
ftolici Magifter . 



Tra- 



| 



Digitized by Google 



I 



Tractatus 

DE GEOMETRICA SIVE OPTICA 
ECLIPSIUM 
SOLIS LUNiE ET SIDERUM 
CONSTRUCTIONE. 

PROPOSITIO I. THEOREMA I. 

Segmentum Telluris centralibus radiis Solis illu- 
stratum eft adfenfum bcmifpbterium , in cujus 
Volo vel axe Jemper Sol eft, (j bujus centrales 
radii ad ejus fegmenti bafim pro parallelis in- 
vicem , (j ad eam baftm perpendicularibus pby- 
ftcb haberi pojfunt . 

Ito S centrum Solis , Terra: S,STr&- Tab.l. Ftg.\. 
dius jungens centra, occurrens fuperfi- 
ciei Telluris in S. Per S T efto planum 
fccans Terram (1.&6. i.Thcod.) in 
circulo maximo D SE, & aliud B Tad 
illud normale, cujus fedio cum Terra 
circulus maximus DG£,qui erit bafis hemifphaerii terre- 
ftris D SE, in cujus polo , feu axe TS eft centrum Solis. 

Efto DE communis planorum fedio, qua: ad ST reda 
eft . Sint S A, SB radii Solis centrales tangentes Ter- 
ram in pundisy#, & B circuli D J E. Clarum eft radiis 
centralibus ultra S A, SB Terram non attingi : ideo- 
queA, &Befle limites centralis illuminationis. Jun- 
gantur AB, TA, T&. 

Demonjlratio . SA, SB ( 26.$. Euc.) funt aequales , 
item TA,TB femidiametri Telluris , & JTcorumutiiseft 

A utri- 
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utriquc triangulo S A T, S B T: ergo (8. i. EucI.)yf?T 
aquilis eft BS T, & STA ipli STB , confequenter eorum 
menfura SA,SB aquales funt . Sunt autem ( i 8.3.EUC.) 
SAT, S BT refti: ergo (32. i.Euc.) STA, STB 
finguli deficiunt a redlo, & eorum menfura a quadrante 
quantitate Anguli A ST, fcu aqualis BiT. Hi anguli 
funt Parallaxis Solis horizontalis, qua juxta Ricciolium 
non excedit $0", juxta alios recentieres 15", aut 10". 
Hirius ponit tantum " 6 : ergo AiD, & B ab £ diftant 
ad fummum 30", hoceft^- totius quadrantis , nempe 
adfummum joo. pafTibus geometricis, juxta Hirium 
tantum too- quam diftantiam comparative ad Telluris 
hemifpharium patet non eflfe fenlibilem. Segmentum 
ergo ASB phyfice eft ipfum hemifpharium DSE , quod 
ell primum. 

II. Quia SA,SB aquales funt,& JCcommunis , & 
anguli intercepti B^Coftenfi funt aquales, erit 
(4. i.Eucl.)^C aqualis BC, 8 cSCA , SCB , aquales, 
ideoque(iJ. 1. Eucl.) ambo redii : ergo SAC, SBC , 
ut prius , deficiunt a replis ad fummum finguli 30" , 
nempe infenfibiliter . Radii ergo Solis centrales funt 
ad fenfum re<fti ad bafim di<fti hemifpharii , confe- 
quenter ( 6 . 1 1. Eucl.) invicem paralleli funt ad Pen- 
ium. Patet autem propter quadrantes DS , ES, S 
efle illius hemifpharii polum , & T S axem , in quo 
femper eft Sol , quod erat fecundum, & tertiuiru. 
Conftat ergo totum Theorema . Quod erat demon- 
ftrandum. 

Cor ali. 1 . Quia oculo ftatuto in S vi fio fit per eof- 
dem radios S A, ST &c. ac Terra globofitas ad tantam 
diftantiam non difeernitur , ut non difeernimus in Luna 
licet incomparabiliter propiore, hinc Tellus ex S appa- 
ret difeus planus DIEG , & per eum videtur pergere 
Luna umbra , vel penumbra , cum hac in Terram inci- 
dit. Quare fi is Difeus habeatur proTabella perfpectiva, 
& in eo determinetur optica via Luna (hujus enim in 
plano femper eft centrum difta penumbra) apparentia , 

& in 
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& in hac loca , in quibus hic , & nunc Luna apparet , 
item penuinbri amplitudo, ncc non fitus opticus loco- 
rum terrellrium in didtohemifphirioexillentium , co- 
gnofci poterit quas regiones tcrrcftres, & quando um- 
bra attingat, tegat, aut deferat , quantum lingula: in 
umbram immergantur, uno verbo , omnes Ecliplis pha- 
les. Hic omnia in fequentibus prillantur. Itaque cum 
dico Difcum Terra , aut abfolutc Difcum , eam balim_> 
intelligo. 

Coroll.2 . Quia omnes circuli maximi Cilefles tranf- 
euntes per ST faciunt cum globo Terreftri communes 
lc< 5 tiones [i. & 6. i. TheodJ circulos maximos in eo- 
dem plano , & concentricos cum cilellibus } illi pro his 
ad metiendos angulos ad T fubftitui poliunt. 

Coroll. 3. Quia iidern circuli tranfeunt per S He- 
mifphirii nempe per polum balis D 1 BG, funt ad hanc 
perpendiculares [15.1. Theod.J Hinc radii ex S Cen- 
tro iolis in Ungulorum perimetrum incidentes a propriis 
cujufcumque planis non divergunt: cadunt ergo omnes 
in uniufcujufque cum Difco Terra communem fc<ftio- 
nem, hic autem eftDifci , & circuli fccantis diameter. 

Et cum circulorum apparentii in Difco per eofdem ra- 
dios determinentur , linguli illi circuli in Difcofunt qui- 
que linguis diametri . Itaque nomine talium circulo- 
rum in Difco ejufmodi diametros indico . 

PROPOSITIO II. THHOR. II. 

Circuli Longitudinis, (3 yjfcenftonis reBa So- 
lis in Difco Terra faciunt angulum aqualem 
complemento anguli Ecliptica cum eodem cir- 
culo /ifcenfionis reBa , tam Spbarici in Spba - 
ra , qudm reBilinei in Difco. 

E Sto DifcusTerrar A DBF, fuper quo hemifphi- Tab.l.Fig.t • 
rium illuminatum AS B , cujus polus S, ubi Sol 
A 2 [hoc 
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[hoc eft cui perpcndiculariter imminet in reto T S jun- 
gente centra Solis , ac Terne] . A SB tranfiens per mun- 
di polos , ScS Solem , e flo circulus afcenlionis reto So- 
lis , ESC Ecliptica , & L S 0 circulus Longitudinis, 
qui ambo tranfeunt per centra Solis , ac Terra; , & hinc 
per Si confequenter tam hi, quam A SB [ 1 5- 1 -Theod.] 
ad Difcum Terrs redii funt *, & in hoc [coroll. 3. prs- 
ced.] erunt AB circulus Afcenfionis reto, EC Ecli- 
ptica, L O circulus longitudinis. Agatur per T redta_> 
FTD normalis ad AB. 

Demonflratio . TamDifcus, quam Ecliptica redii 
funt ad circulum Longitudinis [ij- i* Theod.] tranf- 
euntem per utriufque Polos ; quare illorum communis 
fedtio CFad circulum LSO , & retom LO [$• defin., 
& 19. prop. 1 1. Eucl.J reto eft. Sunt ergo arcus CO, 
OE quadrantes. Sed etiam FB, D B fadli funt qua- 
drantes , ideoque prioribus squales : ablato ergo com- 
muni C B , feu D O , remanent O B , F C, feu E D . 
squales ; confequenter anguli FTC, B T O , E T D 
squales. Eft autem F T C complementum CTB acuti 
anguli Ecliptics CE inDifco, cum circulo Afcenfionis 
reto A B, DTE complementum obtufi CTB: con- 
ftat ergo 2. pars Thcor; Sed iidem arcus E D , OB,FC 
funt menfura angulorum fphsricorum fmgulis infiften- 
tium in polo S [coroll. poft 21.2. Theod.] . Conftat er- 
go , & prior pars , ac Theorema totum . Quod erat &c. 

Coroll. I. Quoniam ^Equator redlus e(F ad omnem 
circulum Afcenfionis reto, omnes enim per ejus polos 
tranfeunt, ex fadla demonftratione conftat communem 
fcdlionem difei cum .Equatore femper elfe in F norma- 
lem ad AB: eft ergo reto FTD. 

II. Circulus quilibet Afcenlionis redis Solis eft 
unus e Meridianis , qui cum in eo Sol eft , fucccfliveeft 
Meridianus, feu congruit cum Meridiano omnium lo- 
corum, quibus fuccelfive Sol meridiem facit . Hinc AB 
eft meridiana , in qua polito B pro plaga boreali , erit A 
auftralis . Et quia propter motum diurnum Solis , hemi- 

fphz- 
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(pilarium Telluris illuminatum , & confequenter ejus ba- 
its perpetuo mutatur , ita tamen, ut circulus Afcenfio- 
nis re< 5 be Solis lit ei bafi femper perpendicularis; hinc 
fit circulum A S B effe tanquam Meridianum , & A B 
Meridianam uni verfales, cum Sole quidem mobiles, ac 
translatos ab ortu in occafum , fed in Difco , qui hic , & 
nunc eft illuminatus eundem femper fitum tenentes . Ta- 
men fpecialiter in conftrucftione Eclipfium exhibet Meri- 
dianum locorum in quibus vera Syzygia fit in ipfo mo- 
mento meridiei, fide novilunio; aut medix no<ftis, fi 
de plenilunio res fit . Ita pariter pundtum T exhibet pun- 
ftum quodvis terreftre, cui Sol hic & nunc eft vertica- 
lis , & fpecialiter illud in quo vera Syzygia contingit 
in vertice. 

III. Quia axis /Equatoris jacet in planis omnium 
Meridianorum, & axis Ecliptice in planis omnium cir- 
culorum Iongitudinis;patet axem Aquatoris in Difco ap- 
parere femper in reda A B, &Eclipticr in LO. Hinc 
perinde eft Circulorum Longitudinis , & Afcenfionis re- 

ac ./Equatoris , & Ecliptice axium angulum in Di- 
fco Tcrrx exhibere . 

IV. Sole in Solftitiis verfante circulus Longitudi- 
nis , & Afcenfionis re<ftx eft idem unus Colurus Solfti- 
tiorum; ipfe enim per Solis centrum , & per polos tam 
Ecliptice, quam ^Equatoris incedit. Cum ergo is Co- 
lurus fit confequenter redlus ad Eclipticam; angulus Ecli- 
pticx cum circulo Afcenfionis re< 5 te , feu Meridiano, 
tunc eft Gr. 90, cujus complementum eft 0. Ergo tunc 
/Equatoris, &Eclipticse axium nullus eft angulus, fed 
uterque axis apparet in eadem linea AB . 

V. Sol in /Equinoftiis conftitutus circulum Afcen- 
fionis recffce habet Colurum jEquino<ftiorum , qui cum 
Ecliptica facit Angulum Gr. 66 30* , cujus complemen- 
tum eft Gr. 2$ jo’ . Quare tunc Axium ./Equatoris, 
& Ecliptice angulus eft Gr. 23 $0 j & omnium ma- 
ximus : Itaque hujufmodi angulus in maxima a Sol- 
ftitiis di flantia , nempe initio V & A maximus eft , 

in 
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in ipfis Solftitiis minimus omnium eft , nempe nullus . 

VI. Quia circuli Longitudinis tranfeunt per polos 
Ecliptica:, qui ab hacutrinque quadrante diftant , 

SO funt quadrantes , L & Ofunt poli Ecliptica ; con- 
fequenter Difcus per eos tranlicns eft unus e circulis lon- 
gitudinis, nempe ille, qui rcdus eft ad circulum Lon- 
gitudinis Solis, & limul Afcenlionis red£ . Hinc initio 
Y & =&, cum Sol eft in Coluro jEquinodiorum, qui 
tunc eft Alcenfio reda , eftque ad Colurum Solftitiorum 
redus ; hic autem tunc etiam redus eft ad circulum lon- 
gitudinis Solis , qui cum tranfeat per punda Ecliptica: 
iEquinodialia diftat a Coluro Solftitiorum per quadran- 
tem Ecliptica: ; patet tunc Difcum Terra: convenire cum 
plano Coluri Solftitiorum. Cum ergo tam Colurus Solfti- 
tiorum , quam circulus Afcenfionis reda: Solis tranfeant 
per Mundi polos, patet tunc hos efte rn ^,& B . Per hos 
polos tranliens etiam circulus hora: 6 redus eft ad me- 
ridianum , nempe in eo cafu, ad Colurum ./Equinodio- 
rum : Ergo tunc etiam Circulus horte 6 congruit cum_» 
Difco Terra:. 

PROPOSITIO III. PROBL. I. 

Quantitatem anguli axium aquatoris , iy 
Ecliptica in Difco Terra pro data 
Solis longitudine determinare. 

I. OI Sol Iit in initiis Y, =Ss, 2 C& 5 angulus quxfi- 
tus habetur ex Coroll. 4 , & 5. prteced. 

II. Si Sol fit alibi , addantur logarithmus finus 
datse diftantite Solis a proximo Solftitio, & logarithmus 
tangentis maxima: obliquitatis Eclipticte, nempe Gr.23 
30' (alii volunt 23 29') . Summa , deleta i.finiftima,elt 
logarithmus tangentis anguli quaditi . Ex. gr. In con- 
jundione Ecliptica Maji anni 17345 qutePekini juxta 
Tabulas Hirii contingit die 3. hora 6 o' a meridie tem- 
pore vero, reperitur vera Solis Longitudo S. 1 ia* 

39 ' 
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59' 4 6" abY. Di flat ergoSol a proximo Sofftitlo S. !r 
17 0 20' 14", hoc eft Gr.47 0 20' 14". Sic ergo flabit 
calculus . 

Demonflratio. Efk> 

E C meridia- 
nus, feu afcenfio re- 

fta Solis , s£jg_JE- 

quator , cujus cum meridiano angulus Y jEE re<ftus :EC 
Ecliptica,cujus cum Aiquatore angulus Y E gr.25 50*. 

In triangulo /E Y E priter angulum reftum ad AS, no- 
tus eft obliquus ad Y , & hypothenufa Y E diftantia Solis 
a proximo iEquino<ftio Gr. 42 0 59' 46" j ideoque ejus 
complementum 47° 20' 14'', dillantia i proximo Sol- 
ftitio . Patet ergo ex Trigonometrid Spherica per datam 
praxim inveniri complementum anguli y E /E Ecliptici 
cum meridiano , qui (perpriced.) ell quifitus . Quod 
erat &c. 

Coroll. Hinc facile paratur Tabula horum Angulo- 
rum , ad lingulos gradus , femigradus &c. Ecliptici : ad- 
dendo ncmpe,Tangil. Gr. 25° jo‘ cum Logarithmo linus 
Angulorum graduum &c. diftantia: sl Solftitio: Tabula-, 
autem pro uno Ecliptici quadrante eft pro omnibus , ut 
patet . Tabulam hanc addo in fine ad dena Ecliptici mi- 
nuta , una cum fequentis i pricedenti differentia , cu- 
jus ufus fimilis omnino eft ac Tabuli declinationis Solis, 
de quo in propofitione 1 j*. i*. Gnomonices. 

• . J. » 

PROPOSITIO IV. PROBL. II. 

/Equatorem , necmn Meridianum y (j circu/um 
Longitudinis, boc eft axes A Equatoris , (y Ecli- 
ptica in Di/co Terra exhibere pro dat A 
S olis 'verd longitudine . 

* 

C Entro quovis T deferibatur circulus (pro Eclipfibus Tab. I. fig.4. 
radius quo major eo aptior) , qui diametris inf 

nor» 
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normaliter concurrentibus fecetur quadrifariam . Aflfum- 
pta A B pro Meridiano , & (Coroll. 3. poft a. huj.) axe 
./Equatoris, erit (Coroll. i. ib.) Aequator. Ad par- 

tes B abfeindatur arcus BO arqualis angulo axium Aiqua- 
toris , & Eclipt ici ex Tabula , vel per priceden. reper- 
to i ut in pro polito exemplo (hoc femper utor in fequen- 
tibus, nili aliter notem) Gr. 1744*, ex B quidem ad 
partes occidentales y£T, ii Sol fit in femicirculo Eclipti- 
ce ab initio ad finem 31 , ut in exemplo ; ad oppofi- 
tas, fi in reliquo. Jungantur OTLeritque circulus lon- 
gitudinis , & limul Axis Ecliptica:. Omnia patent ex de- 
monltratis: unice oftendendum, cur in priore cafu ad 
partes boreales Baxis Ecliptica: fiat occidentalior, in po- 
fleriore orientalior axe ./Equatoris . In figura 2. patet re- 
&am T 0 ad partes boreales cadere intra cruraanguli Ecli- 
ptici cum meridiano obtuli £ TBrconftat autem ex Sphi- 
ra talem angulum ad partes boreales in priore cafu elfe a 
Meridiano in Occidentem , in pofteriore adOrientem. 
Ad partes autem A auftrales propter angulos ad verticen. 
in T «quales, oppolitum faciendum per fe patet. Con- 
flat ergo ratio totius conftruftionis . Quod erat &c. 

Coroll. Quoniam Ecliptica ad fuum axem reifta eft: 
Si per Tagatur normalis ad L 0 , erit ea Ecliptica . Hac 
tamen linea abfolute non egemus, licet ufum aliquenu. 
habere polfit . 

PROPOSITIO V. THEOR. III. 

Centro Solis pofitoin /Equatore, bic in Difco efl 
Difci iy /Equatoris diameter ad Meridianam 
A B refla . /Equatoris autem Paralleli funi 
item linea refla , borum diametri ad Meridia- 
nam A B TSLormales, nempe cborda Difci per gr. 
diflantia "Parallelorum in Difco ab / Equatore 
numeratos . 

Tab. /. Fig. 5. TN Difco Terne A FB D Efto meridiana AB, cujus 

X circulus A SB , Sol ini", per quod ex fuppoli- 

tionc 
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tionc tranfit ./Equator, cujus proinde cum Meridiano 
communis fedlio S y£T . Sint quotvis ./Equatoris Paralleli 
per pundla Meridiani E, G, C, M , per qui agantur chor- 
di Meridiani 0 , P, G, H &c. paralleli ipfi S /E. Quo- 
niam Meridianus ./Equatorem , & hujus Parallelos fecat 
per polos , horum & Meridiani communes fedliones ( 1 5. 
1. Theod.) funt iEquatoris, & refpedtive Parallelorum 
diametri, Scomnes fid. 1 1. Eucl.) invicem paralleli . 
Chordi ergo dudli funt Parallelorum diametri. Circa 
lingulas cogitetur proprius Paralleli circulus , qui circuli 
Difcumfecent in redis FD, ce, gh &c. Dico 1. FD 
e fle ..Equatorem in Difco ce, gh &c- efle Parallelos 
./Equatoris . 

Demonjlratio. Difcus Terra 1 tranfit per A, & B, qui 
in hoc cafu [Corolld. poft 2. huj.j funt Poli ./Equatoris , 
& Parallelorum : ergo hi ad illum funt redii , ut funt ra- 
dii e centro Solis [1. huj.] Ergo qui in ./Equatoris peri- 
mctruni , & qui in Parallelorum , ab eorum planis non 
divergunt , confequenter incidunt in iEquatoris , & re- 
fpedli ve Parallelorum cum Difco communes Sedliones: 
ergo hi funt in Difco iEquator , & ejus Paralleli . 

Dico 2. Eas communes Sedliones elfe iEquatoris, & 
Parallelorum diametros invicem parallelas . Nam difcus 
per eorum polos tranfiens fecat [15. 1. Theod.] omnes 
per centrum, &infuper[id. 1 1. Eucl.] per redtas invi- 
cem parallelas . 

Dico 3. Eas Diam. efTe chordas Difci diftantes ab 
F D arcu diftantii Parallelorum . Nam Meridianus , 
& Difcus tranfeunt ambo per A,8cB polos : ergo [ 1 o. 2. 
Theod.] S C, AEE&c. iquales funt arcubus FC, DE 
&c. Sed SC, AE E &c. funt arcus diftantii ab iEqua- 
tore Parallelorum : ergo etiam Arcus Difci FC,D E&c. 

Dico 4 Has chordas e(Te normales ad AB. Nam 
[coroll. 1. poft 2. huj.T F D talis cft : ergo [29. 1. Eucl.] 
etiam diametri Parallelorum ipfi F D paralleli. Cen- 
tro ergo Solis &ci Quod erat &c. 

Coroll. Patet hinc , fi Eclipfis contingat in ipfis 

B ./Equi- 
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Aquinotos » facillime exhiberi in Difco Aquatorem , 
aut ejus quofeumque alios Parallelos . 

PROPOSITIO VI. THEOR. IV. 

Centro Solis extra /Equatorem ver f ante , /Equa? 
tor t iy ejus Varalleli ia Difco Tena Junt 
Ellipfes , quarum diameter maxima aqualis 
diametro propria , cujufque Varalleli , (j ad 
Meridianam refla ; minima vero efl portio ip- 
fius Meridiana inter duas chordas diflantes 
utrinque a latitudine Varalleli arcu declina- 
tionis Solis in data longitudine : centrum de- 
nique in ejus portionis medio . 

Tub. 1. Fig.6. ■»N Dilco Terra AFBD efto AB meridiana, F D 
J. Aquatoris diameter , STN radius per centra Solis, 
ac Terra, Sol in S . Fiant Fa , Fu, Dx, D q linguli 
arquales data: declinationi , & jungantur chorda: ax,uq 
fecantes AB \n a, &cb. 

Dico I. Aquatorem in Dilco effe Ellipfim , cujus 
diameter minima ah, maxima FD diameter Aquatoris , 
ac centrum ift T medio inter a , & b . Meridianus fit 
AS BN , Fiant in eo arcus S /E, SV, NX , NJp lin- 
guli Aquales data: declinationi Solis ; qux ponatur bo- 
rcalis . Patet puntom /E, eique oppolitum perti- 
nere ad Aquatorem: eft ergo /£ communis Meri- 
diani, & Aquatoris fe<5tio. Jungantur chorda: /£ X , 
V qua: ut pote parallelx radio NS [4-J*- Horograph. 
noltral, cum quo arcus aquales utrinque intercipiunt, 
reto funt ad Difcum , ideoque congruunt cum radiis 
Solis centralibus per /E, 8c Jp : _8c quia aqualiter di- 
ftant i centro T , atque chordx Fa , Fu , neceflario fc- 
cant diametrum AB in punftis iifiiem a , & b . 

Demonjlratio . Aquator in hypothefi obliquus eft 

ra- 
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fadiis Solis centralibus ; ideoque bi in illius perimetrutn 
incidentes formant cylindrum fcalenum , quem Difcus 
Tcrrs fecat oblique ad bafim , nec fubcontrarie , cum 
Difcus fit ad latera , feu axem cylindri reitus , balis au- 
tem, nempe Aquator, obliqua. Seitio ergo [13. i. Sere- 
ni] eft Ellipfis: cum ergo ea fedtio fit in Difco Aquatoris 
apparentia , iEquator in Difco eft Ellipfis . Prstcrca 
punita 0 , & b funt apparentis punitorum y£T, & ^ 
./Equatoris ; funt ergo in perimetro prsdiiii cylindri ; & 
cum fint in Difco, erunt fn prxdiilaEllipfi. In eadem 
funt Punita F, & D > qua: funt in communi feitione__> 
./Equatoris cum Difco . Item F D fecatur bifariam in F, 
ut etiam a b , cum a F, Tb fint finus arcuum squalium : 
Ergo FD, ab funt Ellipfis diametri , ac centrum eft in 
F. Sunt autem ilis diametri [coroll. 1. poft2. huj.] in- 
vicem normales: ergo [3. defin.2. Conicor. Des Chales] 
funt axes Ellipfis , & [prop. 1 ibid.j F D major eft dia- 
meter maxima , a b minor eft diameter minima : Quod 
eft propofitum . 

II. Proponatur Parallelus alter , puta , latitud. 
Bor. G. 40. Retenta priori conftruitione nant F G, D K 
gr. 40. clatx latitudinis; itemgc, gh , £/, ke finguli 
«quales dats declinationi Solis , & jungantur chords 
t i , b e , qus fecent AB in d , & n . Seita d n bifariam 
in 0 , pero agatur f y reita ad dn-> fiantque 0 /■> oy lin- 
guis squales dati paralleli radio . Dico apparentiam dati 
Paralleli in DifcotfTe Ellipfim, cujus diameter maxima_> 
f y minima d n , centrum 0 . In Meridiano fiant arcus 
SG,NK squales finguli dati paralleli latitudini , item 
GC, CN, FI, KE finguli dats declinationi Solis. 
Jungantur chords Cl , H F, qus parallels funt ipfi S N, 
confequenter [29. 1. EucLJ ad AB ,&(8. 1 1. ejufd.J ad 
Difcum normales ; ideoque funt radii Solis centrales per 
punita C & £, tranfeuntque per punita /!,&»: nam Fg , 
/G faiti funt squales; ut etiam^r , G C,gbiG H &c: 
ergo S C, FC squales ; itemque S H, F b , confequen- 
ter eorum finus squales ; nempe Td linus arcus Fc eft 

B 2 etiam 



SCIENT.. ECLIPS. PARS I. 



12 

etiam finus arcus SC^ScTn finus arcus F b eft etiam ft- 
nus arcus S H. Jungantur C£, ac tandemfa&o PPxquali 
data: Solis declinationi , jungatur radius T P . 

"Demonjlratio . S GCfafti funt xquales , ut- 
pote uterque data Solis declinatio : addito ergo utrinque 
S C erit j£C xqualis SG. Similiter oftenditur .jp E 
arqualis ATK, xqualis /E C. Cum ergo £ c <j?[ per ca- 
fum i .] fit zEquator , recfta C £ , propter aquales arcus 
s. EC , e <£_£ datx latitudinis parallela ip CisEjp eft dia- 
meterdati Paralleli , qui obliquus erit ad Difcum, per- 
inde ac Aquator , confequenter ad radios Solis centrales: 
quare ut in primo cafu , oftendetur ejus in Difco appa- 
rentia efteEIlipfis . Jam pundta d> & n funt apparentix 
in Difco pundtorum C 3 c E dati paralleli : funt ergo pun- 
cta d , &«ineaEllipii, 8cdn una applicatarum in ca>. 
Prxterea BP , S E fa«fti funt xquales , addito ergo utrim- 
que S P i erunt S B, j£P xquales ; confcquenter P 
quadrans , ut S B : eft ergo P polus Aquatoris, & T P ejus 
axis, qui cum tranfeat per centra omnium Parallelorum 
Aquatoris, pun&unm, ubiTPfccat CE eft centrum 
propofiti paralleli , confequenter »C, m E xquales . 
Per/»efto radius Solis centralis m Zj hunc dico tranfire 
per o medium ipfius d n . Nam dufta per m recfta r tnf par 
rallela ipfi dn inter duas chordas C</, H«, qux pariter 
funt parallelx& fbi invicem , & radio wZ, erunt [gg, 
i ,Eucl.] r f ^d n xquales , & r m xqualis erit d o fegmen- 
todn inter reftas ut w/Tegmento ejufdcm 

d n inter n , 8cmZ: quare w Zfecatr/", dn fimiliter . 
Secat autem r/bifariam: nam in triangulis m Cr, m En-> 
mC,mE oftenfx funt xquales , item anguli in «ad ver- 
ticem, ut & alterni mCr^mEn: ergo [26. l.Eucl.J 
r, *» , rnf xqualbs funt . Ergo radius m Z lecat etiam d n 
bifariam : cum ergo hanc fecuerimus bifariam in 0, pa- 
tet radium m Z .tranfire per 0, & pun&umi? etle appa- 
rentiam 1 in Difco centri dati Paralleli. Tandem per m 
intelligatur alia diameter paralleli dati rcfta ad planum_» 
meridiani f datur autem hujufmodi diameter, cum Pa- 

ralle- 
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rallelus redtus fit ad meridianum]. & per illius extrema 
radii Solis centrales J hos dico cadere inpundtax, Scy 
r.cdte per^ad^ » normalis, & fieri os, oy lingulas squa- 
les radio dati Paralleli : Nam illi.duo radii funt in fuper- 
ficie cylindri radiorum . Jam fi per eos , & didtam dia- 
metrum in m ad meridianum normalem intelligatur pla- 
num, hoc £1 8. n.Eucl.j tam ad meridianum, quam ad 
Difcum rcdtum cfl : quare radius mZ in eoeft , . confe- 
quenter planum illud per 0 tcanfit ; eflque m 0 plani illius 
cum meridiano communis fedtio i & quia plani illius , 6 c 
Dilci communis fedtio £19. 1 i.Eucl.] ad meridianum , & 
AB , feu dn redtaeft, ea communis Sedtio «fi: redta s oy, 
qu£ [8. 11. Eucl.J illi diametro perw parallela eft: & 
portiones Solis radiorum inter eam diametrum, & Dif- 
cum funt paralleke , & squales funt tum inter fe, tum 
ipfi m 0, utpote omnes perpendicula inter eafdem pa- 
rallelas : ergo redta: , quar eas jungunt , nempe per m fe- 
midiametri Paralleli dati utrinque a meridiano , & feg- 
inentao x utrinqueabtfjjj.i.Euclid.] jequalia funt. Ta- 
les autem fadte lunt 0 x , oy: ergo prsedidti radii cadunt 
in x , i qus pundta propterea erunt in fuperficie cy- 
lindri, idcoque , ut in primo cafu , in Ellipfi : eft ergo 
sy altera applicatarum in Ellipfi Sy, d n bifariam fedta_. 
mutuo ino, xy, rf» funt Ellipfis diametri, & quia ad in- 
vicem normales , etiam funt axes quare ut prius, sy 
major eft diameter maxima, dn minor eft minima, &o 
centrum Ellipfis . Quod erat alterum» Gentro ergo So- 
lis &c. , quod erat &c. 

S C H 0 L 1 V M.. 

In exemplo propofito , declinatio Solis pofita fuit 
ad polum confpicuum . Si detur ad non confpicuum , ea- 
dem erit conftrudtio in Difco Terra: , ut & pro demon»- 
ftratione in Meridiano , excepto quod ^Equator erit VX 
Polus p infrafl, axis Mundi Tp, ac tandem I,H datus 

Pa- 
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Parallelus , cujus centrum z . Tunc fimiliter omnia de- 
monftrantur. 

r . . . CoroU. L Hinc patet data Solis declinatione [non 

T.il> ‘ re fcrt ad quam plagam] , abfeiflisin Difeo ab F, & D 

utrinque arcubus datx declinationis , duftifque chordis 
occultis cx , uq-> inveniri pundta <?,& b terminos dia- 
metri minima Ellipfis xquatorix , cujus diameter maxi- 
ma F D item datur . Pro exteris Parallelis abfeiffis F G , 
DK arcubus datx latitudinis , & utrinque ig , &£arcu- 
bus£ c,gh ,K/ >Ke arcubus datx declinationis , regula 
per c,&/ dabit pundhim</,&: per b,8c e pundtum n ter- 
minos femidiametri minimx , qux fe<fta bifariam in e per 
normalem S y , faftifque os,oy xqualibus fingulatim ra- 
dio dati Paralleli, nempe femichordx datx latitudinis, 
erit Sy diameter maxima. His habitis deferibi poterit 
Ellipfis quxfita . Defcriptionis praxim expediti(fimam_» 
docet nona hujus . 

II. Ex favfla demonflratione patet in difeo Terrx 
quemcumque circulum five maximum , five non , fi fit ad 
dificum obliquus , efiTeEllipfim. 

III. Si in Difeo abfeindantur Bp^BP finguli xqua- 
Ies datx declinationi Solis , patet chordam Pp in «, ubi 
fecat y4B,determinare Polum in facie quidem Difci, fi de- 
clinet Sol ad Polum confpicuum ; in dorfo , fi ad non_. 
confpicuum: nam fimiliter oflendetur chordam P p tranf- 
ire per a . 

IV. Quoniam diameter Paralleli fecat Difcum in /, 
etiam Paralleli cum Difeo communis feftio tranfit per 
& quia uterque ad meridianum reftus efl, illa communis 
Sedtio[ip. i i.Euc!.] ad meridianum, & rectam A B re<5ta 
erit : erit ergo 2 / $. Difcus utpotebafis hemifphxrii il- 
luminati fbparat partem Terrx obfcuram ab illuminata, 
confequenter partem paralleli dati in parte illuminata., 
ex i flentem , hoc efl arcum ejus diurnum a parte in he- 
mifphxrio obfcuro, nempe arcum nocfturnum. Et in_> 
./Equatore quidem uterque femper efl fcmicirculus , cum 
tam aEquator , quam Difcus lint circuli maximi , fe fe- 

cantes 
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cantes per commune centrum T. In aliis Parallelis , cum 
Sol efl in /Equatore idem contingit i quia tuncDifcus 
idem cum Coluro [Coroll. 6 . poli 2. huj.J Solftitiorum , 
idcoque per polos Mundi A , & B (jfig. j j tranliens , om- 
nes etiam ./Equatoris Parallelos bifariam fecat . Hinc fub 
/Equatore perpetuum efl: Equino/ftium . In Parallelis 
t-unc tantum , cum Sol eft in .Equatore initio nempe Y» 
& & . At Sole hinc , aut inde extra Equatorem verfante, 
dies no&ibus inaquales funt . Nam CE bifariam fecat ur 
in m , & / H in z . Quare utraque in / fccatur inaqua- 
liter i & arcus cujus fagitta / C, nempe diurnus Paralleli 
CE major arcu no/ftumo , cujus fagitta /Eminor quam 
/C. Pariter arcus diurnus Paralleli /H, cujus fagitta^ 
pars diametri minor / H, minor eftnofturno, cujus fa- 
gitta / / major , quim/H. Sicut autem Parallelus , ita 
& ejus Ellipiis in Difco fnnilitcr dividitur in arcus diur- 
num, & no/fturnumper recftam^/K, & illa parsEllipfis 
erit arcus diurnus, qua eft apparentia arcus diurni in_> 
Parallelo, eritque in facie Dilci : reliqua pars Ellipiis, 
utpote apparentia arcus nexfturni , tanquam in Difci fa- 
cie aversa cogitanda . Itaque fi inveniatur punftum /, & 
per / agatur s / 3 normalis ad AB-> hac fecabit Ellipfim, 
ut di/ftum eft ; & punifta 2 & 3 in perimetro Difci ad di- 
flum Parallelum , fimul horas ortus , & occasus feca- 
bunt . Porro pun/ftnm / facile invenitur ducfta in Difco 
chordi tranfverfali c e [ feu i h perinde eft] . Dico hanc 
tranfire per/. Jungantur in Difco//, 3 c/B,/B,&in 
meridiano jungantur E E, CB. Per demonftrata 5 C, 
aqualis eft Fc , ergo & complementa CB , / B aqualia^» 
funtj ideoque|j2p. 3. Eucl.] chorda CB, / B aquales, 
& angulus CBE, angulo / B A aqualis : eft autem /B 
latus commune utrinque triangulo C / B , r / B : ergo [4. 
i.EucI.JC/, z/, & anguli C/B, z/Baquales. Simi- 
liter oftenditurE/ aqualis z/, S cEtB aqualis z/B. 
Ergo anguli / / B , et B fimul aquales funt angulis C/B, 
£/B liinul. Sed hi [13.1. Eucl.] aquantur duobus reitis: 
Ergo & illi : ergo [1 4. 1. Eucl.] / /, et funt una linea rc- 
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fta; hoc eft chorda c e , qus propterea tranfit per qus- 
fitum pundum / . 

V. Quoniam angulus CtB externus arqualis eft in- 
terno , & oppofito /ET B , & ctB oftenfus eft squalis 
ipfi Ct B , erit etiam squalis angulo /ET B : ablatis er- 
go utrinque redis angulis 2 t B,S TB erit reliquus ct2 
squalis reliquo /ETS , nempe angulo data; declinatio- 
nis . Hinc dato quovis pundo 2 in Difci perimetro inve- 
niri poterit ad quem Parallelum fpedet. Nam duda 2 t 
ad TB normali, fiat angulus 2 tc squalis dats decli- 
nationi Solis, cujus latus ,/f produdum fecat perimetrum 
Difci in c , & e . Fiat F h squalis D e , & D / squalis F ci 
fecetur bifariam in g arcus c b , vel /' e in K. Arcus Fg , vel 
squalis Dk eft latitudo paralleli qusfiti. Ratio patet: 
nam ex oftcnfis, punda c , & e diftant a latitudine Paral- 
leli , ad quem fpedat pundum 2. , arcu dats declinatio- 
nis Solis prius citra , pofterius ultra , & chorda ejus Pa- 
ralleli tranfverfalis c v facit cum 2 t angulum itein squa- 
lem dats declinationi Solis : ergo fado arcu F b squal i 
ipli D/ , vel Di ipfi F c , latitudo qusfiti Paralleli eft in 
medio arcuum tb^Sci e. Sedis ergo bifariam illis arcu- 
bus patet fatisficri qusftioni . 

VI. Insqualitas dierum, & nodium extra /Equato- 
rem in eadem Solis declinatione eo major eft , quo major 
dati Paralleli latitudo : & in eodem Parallelo eo major, 
■quo major Solis declinatio . Oftendo primum . 

Efto FD parallelus minoris latitudinis, quam CE. 
Axis TP, fecet FD in a, CE in »/, TB autem Me- 
ridiana fccet FD in 0 , CE in t : Cum a F fit ~ FD* 
& MC ~ CE* -fi m.t fit major pars radii wc, quam 
00 radii aD,conftat propofitum. In triangulis Tao, 
Tmti ad a ac m rcdangulis, angulus adT communis 
eft.: Sunt ergo [32. 1. Eucl. J squiangula, & [4 . 6 . 
ejufdemj , ut Ta ad Ttn ; ita a 0 ad m t : Eft autem 
T a finus arcus minoris /EF minor quam Tm ; finus ar- 
cusmajoris /EC : ergo ao minor quam mt . Sed aD 
fi j. 3. Eucl.J major quam m E: ergo a 0 .pars minor ra- 
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xlii majoris a D, multo minor eft quam fit fimilis pars 
ejus, quae elt mt major radii minoris me . Quod eft 
primum . 

Oftendo fecundum . Eflo Solis declinatio S <e ma- 
jor quam S /E , eritque £ q Aiquator . Fiat ac squalis 
y£'C, & q e aequalis Jg_E, item B p axjualis S £ : erit- 
que c c idem Parallelus ac C£, fed in majori Solis decli- 
natione , & Tp axis ./Equatoris fecans c e in b centro Pa- 
ralleli normaliter , Tb , Tm squales funt , utpotefinus 
aequalium arcuum <r c , /E C : Si ergo centro T per b cir- 
culus ducatur , ispermranfit. Et quia c e [164. Eucl.J 
tangit circulum illum in b , tota extra circulum cadit, 
quare pergit ultra »7, & fecatT B ultra/ in»; ac Tn ma- 
jor eft quam 77 . In triangulis Tb n,Tmt a.db , & m re- 
ftangulis, quadratum T n ['47. i.EucLJ squale eft quadra- 
tis Tb-, bn fimul , & quadratum T t quadrantis 7 m , mt 
fimul . Eft autem quadratum T n majoris majus quadrato 
Tt minoris, ergo quadrata Tb-, bn fimul majora funt 
quadratis Tm-, mt fimul; & ablatis utrinque quadratis 
squalibus Tb-,Tm , eft quadratum b n , ideoque ejus la- 
tus b n majus quadrato , & refpettive latere m t . Addi- 
tis ergo utrinque squalibus b c-,mC-, erit tota c n major 
tota Ct , ideoque arcus diurnus Paralleli in declinatione 
majori S a major diurno in declinatione minori S /E: 
Quod erat alterum. Porro ex his fequitur etiam in Elli- 
plibus Parallelorum inDifcoTerrs plures inveniri horas 
in fpeftantium ad majorem latitudinem arcu diurno , 
quam in fpc<fhntium ad minorem, ftante eadem Solis de- 
clinatione : & in ipe<ftantium ad eandem latitudinem., 
arcu diurno plures in majori declinatione Solis, quam in 
minori, modo declinatio fit ad confpicuum polum: Si 
vero ad non confpicuum , quia contrarium accidit , nem- 
pe arcus diurnus brevior eft in majori , quam in minori 
latitudine ftante eadem declinatione, & in ejdem Pa- 
rallelo brevior eft in majori declinatione, quam in mi- 
nori ; ideo in primo cafu arcus diurnus Ellipfis fpe<ftan- 
tis ad minorem latitudinem plures habebit horas , quam 
_ C ar- 
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arcus diurnus fpcdlantis ad imjoreni ; & in altero arcus 
diurnus majoris declinationis pauciores habebit horas, 
quam fpedUntis ad minorem. Nam in jigura 6 , 1 ( ofton- 
fa eft squalis ipfiC/, cui fmiilis eft C/in jigura 8 . Cum 
ergo c n nujor lit , quam C/, ScCEy frsquales, erit 
N e minor , quam t E , hoc eft t H m jigura 6. Et ita de 
arteris . In ^Equatoris Ellipli arcus diurnus perpetuo lia- 
bet hor. 1 2. 

VII. Patet item arcum diurnum cujufvis Paralleli 
squalem effe nofturno ejufdem in aquali , fed ad partes 
oppolitas, Solis declinatione; & no&urnum diurno. Nam 
[ fg-6.~\ in triangulis Tmti Tzt redtangulis ad m , & z 
etiam anguli ad Tsquales funt propter squales arcus BP, 
Bp : latus T t commune : ergo £ 26. i.Eucl.J t m,t z squa- 
les funt : ergo additis »C,zl squalibus , eft arcus diur- 
nus tC in declinatione ad Polum confpicuum , squalis 
nofturno 1 1 in declinatione squali; 5 cexmE>ZH ablatis 
squalibus t m , t Z, reflat arcus nofturnus tE in declina- 
tione ad polum confpicuum, squalis t //diurno in decli- 
natione ad non confpicuum. Hinc in oppolitis, fed squa- 
libus declinationibus eadem prodit Paralleli cujufvis Elli- 
pfis , fed qus pars in una declinatione eft diurna , in op- 
polita eft nofturna , & viciffim . 

VIII. Hadenus didta de Parallelis , qui in figura_> 
ponuntur Boreales valent etiam de Auftralibus. Nam fi B 
ponas plagam auftralem , &tA Borealem omnia fimiliter 
prodibunt, & oftendentur, ut patet in Parallelis dueftis 
ad partes A in squali latitudine, & inclinatione: ubi 
etiam apparet arcum diurnum Paralleli Borealis squari 
nofturno Auftralis squalis latitudinis , & contra in ea- 
dem Solis declinatione . Hors fi in Difco exhibends fint 
Ellipfes binorum Parallelorum squalis , fed oppofits la- 
titudinis , eadem fere opera per praxes inferius traden- 
das, deferibiambs poterunt. 

IX. Quoniam c e oftenfa eft squalis CE, ut 8c c t 
ipfi Ct , patet cr, CEfecari fimiliter in / , & tam c /, 
quam C/e fle arcui diurno dati Paralleli in data declina- 
tione 
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tione squalem . Itaque in Difco Terra- dufta dati Paral- r- 
leli diametro g K , dudaque [ Corel. 4.] tranfverfali ' S ' 7 ' 
chorda b i , qui in TP dat punrftum / , ablcindatur in 
g k diametro Paralleli , Tegmentum ^ m squale b t: & 
per m excitetur ei perpendicularis n m u . Centro q , 
ubi TP concurrunt, radio circulus Paralleli de- 
fcribaturg n k «, vel ejus femilfisgs/fc. Eritque g n 
arcus femidiurnus , & nk femimxfturnus in declinatio- 
ne ad polum confpicuum , vel contra i atad non confpi- 
cuum . Quibus arcubus menfura repertis in gradibus , 

& his redadlis ad horas [2$ 1. noftri Gnomonices] (cie- 
tur arcus diurnus totus in horis , & minutis , confequen- 
ter hora ortfis , & occasus in dato Parallelo , ad qua- 
rum priorem fpedlat punflum 2 , ubi re<fta per / ad TP 
normalis perimetrum Difci fecat ad liniftram ad pofte- 
riorem pun&um 3 , ubi ad dexteram . 

Ex eadem conftrudione etiam falcula Trigonomc- 
trico rem percommode expediemus . Nam in trigono 6 ' 
Tmt ad m redangulo, polito T m finu toto partium 
10000 , erit qusfitum mt tangens declinationis Solis. 

T m refpedive ad TP radium Difci eft finus dati eleva- 
tionis Poli, feu latitudinis y£ C, notas ex Tabulis fi- 
nuum : Ergo li fiat ut finus totus T m ad finum dati ele- 
vationis Poli, hoc eft eandem T «t, ut partem r.tdii 
TP , ita mt tangens declinationis ad eandem 4*”, fcili- 
cet squalem , ut partem radii TP i is exhibebit quarft- 
tum m t in partibus , qualium radius Difci T P eft 
10000, ut in appofito Exemplo. Idem Latus mt eft 
finus complemen- 

ti quffiti arcus fe- D * ctin - Gr * ■> 4«’ 40" T»». 1. 9. «81341. 
midiurni , (ed in ei«v. Poli Gr. 40. Cn. «4*s, t. j. »0*0 
part ibus m Eradi i - — 1 

Paralleli datae la- 

titudinis tanquam linus totius . Porro m E in trigono 
Tm E ad m reftangulo eft finus complementi data: ele- 
vationis Poli , polito finu toto radio Difci TE ; ideo- 
que ex tabula finuum nota eft in iifdem partibus , in_> 

C 2 qui- 
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quibus notum fafhim fuit latus m t . Itaque fi fiat ut fi- 
nus complementi dati elevationis Poli , nempe m E ad 
eandem m £, ut finum totum , ita m t fuperius inventum 
ad 4 m , prodibit numerus partium tnt in partibus radii 
m E , qui inter fi- 
nus quadi tus in_> 

Tabula dabit gra- 
dus t «;• comple- 
menti arcus femi- 
diurni quifiti,cu- 
jus fumma j cum 
90 erit arcus qug- 
iitus in declina- 
tione ad Polum_. 
confpicuum ; in oppofita erit illius a 90 differentia , ut 
in appolito exemplo . Vides autem in utraque analogia 
eandem fummarn prodire ex duobus Log. , fed in poite- 
riori analogia non demendum Log. finus totius, (ed tan- 
tum Log. fin. Comp. datae elevationis Poli: Unica ergo 
analogia res expeditur ; fi nempe duobus Log. prioris 
analogia addas infuper Log. Sec. data; elevationis Po- 
li , dempto Radio . Tunc enim prodibit immediate—» 
quod petitur in fecunda , ut vides in exemplo ad- 
jefto . Quia autem refla per t normalis ad Meridia- 
nam determi- ~~ 
nat punfta 2, 
ac 3 , in qui- 
bus datus Pa- 
rallelus fecat 

perimetrum Difci , & eft Tt finus arcuum Dilci F 2 
D $ inter jEquatorem , & ea pundla : finus is nempe 
T t calculo item facili invenitur. Nam in triangulo eo- 
dem Tmtt pofito Tm finu dati elevationis Poli pro 
finu anguli m tT •> complementi dati declinationis, 
erit Tt finus totus . Si ergo fiat ut finus complementi 
declinationis ad finum totum , ita finus dati elevationis 
Poli ad quartum , prodibit Log. Sinus arcus F2 ,T /'• es 

& in- 



Dcclin* Gr. i y 40' 40 G. P. — P* 4 4 
Elev. Poli Gt. 40. fin. 1 . p ■— ■■ - 3.8080875 
Log. Sec- dempto Rad. *- 1 1*74®° 

Num.ijrr.&c. . ). |7too77 



m t 1804,1 


$ 


. i j 81S17I 


Sio. tot. 1. — 




Summa — 





1)81817. 


Elevat* Poli (in. Comp» fubt. 1« p* 


8 84 t { 40 


mt patt. a 3 


f — 5- 


3710077 


Qui elt finus 


lj° 37 ' 1S>" Erg° 


arcus femid. 


ioj° | 7 ' I »' 


'.vel 76° >8' 41" 





Digitized by Google 





INTEGRA CONSTR. ASTRON. PROP. VI. 21 

& inde ex Tabulis quantitas ipfiusT/ nota fiet, ut in 
appofito ex- 
emplo . Sunt 
ergo arcus F 
a , D j gr. 

41 5$; iis er- 
go abfci (fis ab F, &D Polum verfus, habentur eo ipfo 
in Difco punita qusfita pro termino utr i nque arcus diur- 
ni Ellipfis dati Paralleli . 

< X. Item dato arcu femidiurno in data Solis decli- 
natione poterit inveniri latitudo , ad quam ille arcus 
fpeilat , & inde inveniri in perimetro Difci prsdifta 
punita 2 ac 3 , qus & ad eum Parallelum , & horas 
ibi ortus , & occafus in data declinatione fimul pertine- 
bunt. Abfcindantur in quovis circulo arcus SI, S L 
dati arcus femidiurni [vel feminoiturni , perinde eftj : 

& jungatur l L , quam reita per S , ac T circuli cen- 
trum fecabit ad reitos angulos in M , ideoque [5. 3. 

Eucl.J biiariam. Nam fi ducerentur Tl,TL anguli ST1, 

S T L inliftentes arcubus [ per conftru. ] squalibus , 

[27. 3 Eucl.J squales funt ; ideoque & reliqui 1TH , 

LTH , qui cum intercipiantur radiis T/, T L squali- 
bus, ac TH communi duobus triangulis TIH , TLH , 
etiam anguli [4. 1. Eucl.J ad H deinceps squales funt, 
ideoque [1 3. pri. ejufd.] re&i. Agatur per T diame- 
ter JTB, ad SN normalis. Piat angulus IHCdats 
declinationis Solis. Latus HC fecet TA in C. Junga- 
tur CN. Dico Angulum HNC efle Paralleli quslitr 
latitudinem . Nam e flo qusfitus Parallelus CE adhuc 
ignotus , in quo m t complementum dati arcus femi- 
diurni.Junfta T E , erit angulus E T^^hoc cfteisqualis 
alternus TEm , latitudo qusfita , cuioffendendus squa- 
lis angulus CNTin Figura 8. Triangula Tmt, CTH Eig.S. 
rc&angula in m, ScThabent etiam angulos mtT,THC. 
aquales , nenrpe squales complemento dats declinatio- 
nis cum angulus THI oltenfus fit re&us . Sunt ergo 
invicem squiangula : ergo [4. 6. Eucl.J ut Tm ad#;/, 

ita 



Elev. Poli 40 0 fin. t. 1 ™ p» 8080675 

Deci. Gt. 15 40*40" Sec. I. .o:« 4 <*T 4 
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ita CT ad TH; fed ut mt ad m E, ita TH ad TM 
[cum tam m t , refpedtu radii #/£, quam TH refpedtu 
T N lit finus complementi ejufdem arcus femidiurnil 
ergo ex arquo [22 j.EucLJ utTw, ad;»£, itaCTad 
T N : funt autem anguli ad ») I redii: ergo [5. 6. 
Eucl.} anguli T£>« , CN T squales. Quod erat often- 
dendum. Nota Paralleli latitudine» poterit per proce- 
dentia duci in Difco ejus diameter ,& inveniri pundtum 
t &c. Poterit etiam pundlum t immediate inveniri lic . 
In C N in latere finiftro [F/g. 8.] produdta, fi opus 
fit, abfeindatur Cr squalis radio Difci T£, ducatur- 
que ra parallela ipfi NI, qus fecet CH in M, erit 
CM longitudo quslitsT/, ut patet , cum parallela ra 
faciat triangula Cr a , CNT fimrlia, ut etxam CAfa, 
CHT , &CAfr, CHNy cui fimilis eftT£/ in Fig.6: 
confequcnter cum Cr, TE fadts fint squales , etiam T /, 
C M squales erunt . Itaque fi inventi Paralleli deferi- 
benda lit Elliplis, abfcilto {F/g. 7.) T t squali invento 
CM\ agatur per t normalis ad TF redta 2 1 3 , itemque 
redta ht i faciens cum 2 / 3 in t angulum dato declina- 
tionis. Per pundta h , & / , ubi ea peri metrum fecat , 
dudtac redta: b e , / c ipfi 2 / 3 Parallelo, juxta didla_j 
determinabunt diametrum minimam d n, qua fedla bi- 
fariam in 0 , dudtaque per 0 redta 10 y ad TP normali , 
fiant 5i, 0 ^squales radio inventi Paralleli, eritque 
diameter maxima . 

Sed hic etiam calculus trigonometricus expeditilfimus 
eft. Nam cum angulus data: declinationis, quocumque 
fit Paralleli latitudo, idem fit, & angulus axis TP cum 
quovis Parallelo redtus , patet in Fig. 8, trigona Tao y 
T mt&cc. elfe fimilia , & in unoquoque notos elfe ambos 
angulos obliquos , & fimul latus unum five a 0 , five__» 
mty pro dato arcu femidiumo : eft enim 00, mt&cc. 
finus Comp. dati arcus femidiurni, qui proinde in Tabu- 
lis finuum habetur ; eritque in partibus , qualium radius 
qusfiti Paralleli habet 10000. Porro in trigono T ?«/» 
fumpto m t pro finu toto , eft m T tangens Comp. dato 

decli- 
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declinationis: eadem mT in triangulo m T £eft tan- 
gens quarfitar latitudinis , fumpto m E pro finu toto par- 
tium 10000. Si ergo m T fiat nota in hujufinodi parti- 
bus, innotefcet quxiitus angulus tnET. Fiat ergo, ut 
mt tanquam finus totus, ad m T tanquam tangentem-, 
comp. declinationis , ita m t tanquam finus complementi 
dati arcus femidiurni ad quartum , prodibitque quarfi- 
tum . Addi ergo debent Log. Tang. Comp. datx decli- 
nationis , & Log. numeri finus m t dati . E fumma abji- 
ciatur Log. numeri 1 0000, relinquetur Log. tangentis 
quxlita: . Et quia Log. 10000 eft 4. 0000000 , qui lub- 
trahi debet ; fumatur tangens Comp. data: declinatio- 
nis minuta 4. in duabus notis finiftimis, cui fic minu- 
ta addito Log. prardifto fiet line alio tangens quxfita . 

Ut quia in Exemplo Tang. Comp. declin. 15° 40' 40" e(t 

IO. JJI80J7 Oec. 1 J° ,o' 40" T. CO. J 1DID.4.— 6. JJ jKojS 

ablatis 4 , ut , „ 

diftum eft, fiet L ’ Nuroe " * * CGn ,J ° 

6. 55x8057. L*t. qnaf- gr. 40 T. L. — - ■ ■ 9. 

Formam calculi ollendit adjeiftum Schema . 

Invento Angulo £ in triangulo TmE t invenitur 
T t &c. , ut in coroll. prarced. 

Duo liate poftrema Corollaria ufuifunt pro Typo 
Eclipfis univerfali , de quo inferius . Licet autem aliam 
viam eadem obtinendi dem in 26.* hujus: placuit tamen 
hanc ex ipla geometrica conftrudtione in Difco deducere 
per folam Trigonometriam recftilineam; quod ad hujus 
rei pleniorem intelligentiam plurimum confert . 

XI. Ex omnibus pnedidis tandem patet , Difcum F. : g. 6. 
Terrx elfe veluti quemdam horizontcm univerfalem , & 
mobilem : inde enim omnia determinantur pro toto 
Orbe Retiam altitudo Solis pro dato quovis momento, 
fupra proprium cujufque loci horizontem , ut oftendam 
poft p >m hujus] , qux ex horizontibus particularibus, ac 
fixis. Differentia unice in eo eft, qaod refpe<ftive ad 
horizontes particulares Sol oritur , & occidit, cum_» 
centrum habet in illis : at refpettive ad Difcum Terrx , 

in 
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in quo centrum Solis nunquam eft, oritur Sol in aliqua 
regione , cum Semiperipheria Occidentalis B F A pun- 
dum quodpiam attingit eum locum [provehitur enim 
Difcus cum Sole , perpetuo ab ortu in occafumj tunc 
enim locus incipit efle in hemifphario illuminato , feU 
radius e centro Solis tunc primo eum attingit . Occidit 
vero Sol, cum femiperipheria orientalis BD A pun- 
«flum locus occupat } tunc enim ultimo eft in parte illu- 
ftrata , nec ullus deinceps radius Solis centralis eum pe- 
tit. Porro punitum B, Sole declinante ad Auftrum, eft 
contadtus ad extra Difci cum Parallelo ./Equatoris Borea- 
li 5 qui a Polo boreo dillat quantitate data declinationis, 
nempe qui ex p per B duceretur j in quo Parallelo Sol 
tunc pracise oritur , & occidit j hoc eft centrum Solis ut 
horizontem alcendendo attigit , ftatini iterum incipit 
mergi . Ultra eum Parallelum vero polum p verfu s , eft 
nox perpetua . Tunc autem punitum extreme oppofituin 
A-, & co itaitus ad intra cum aquali Parallelo circa Po- 
lum Auftralem , in quo eo die Sol non occidit , fed ubi 
ejus centrum horizontem attigerit delcendendo, iterum 
incipit attolli. Ultra vero eum Parallelum, polum auftra- 
lem verfus, eft dies perpetuus . Sole autem declinante in 
Boream in Parallelis Borealibus fit , quod in priore cafu 
diitum eft de Auftralibus , & contra. Cum ergo P, vel 
p iit polus, ScPB i pB arcus data declinationis, patet 
limites Borealem, & Auftralem Difci diftare femper i 
polis arcu data declinationis, ultra polum quidem ad 
quem eft declinatio , at citra oppolitum . Et quia die- 
bus aquinodialibus declinatio nulla eft , tunc ii limites 
funt in ipfis polis , nempe (Coroll. 6 . 2 * hujus) Poli funt 
in punais AScB. Reliqua , qua ex diais inferri pof- 
funt, quaere noftra fuerint , inferius fiiis locis expo- 
nentur. 

m m 
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PROPOSITIO VII. PROBL. III. 

Dato •vero loco S olis in Ecliptica declinationem 
Solis ab aquatore determinare. 

R Adio quovis (quo majore, eo aptiore) C A duca- ^ ^ 
tur arcus , in quo abfcindatur A B graduum 23° ' ' 

30’ maximi declinationis Eciipticx. JundtisCA, C£, 
agatur per B normalis ad CA re< 5 ta BD, quae erit finus 
arcus BA. Centro D, radio DB deferibatur quadrans 
BLE , in quo abfcindatur E L xqualis didantite dati loci 
Solis a proximo xquinottio, in alfumpto exemplo Gr. 

42 0 40’ . Per L agatur LG parallela E A , qux fecet ar- 
cum A B inG . Dico arcum AG ede quxiitam declinatio- 
nem . Producatur , fi lit opus , G L donec fecet C B ; fe- 
cet in F i ac ducatur LK&dED normalis . 

Dcmenjlratio. Concipiatur feftor ACB pars plani 
Coluri Solditiorum,in quo CA Aquatoris cum illo com- 
munis feftio; erit CB Coluri, & Ecliptica: communis 
fe<dio, qux ab xquatore in eocoluro didat gr. 23 30', 
hoc ed arcu AB. Ciimergo CB Iit Ecliptici radius fub- 
tendit quadrantes illius duos unum hinc , unum inde, & 
normales ad coluruin Solditiorum per Ecliptica- polos in- 
cedentem. Eidem coluro normalis ed etiam A-quator, ut- 
pote & per hujus polos tranleunti i confequenter etiam 
^Equatoris Paralleli, quorum proinde cum eo coluro 
communes fe&iones (15. 1. Theod.) funt Parallelorum-, 
diametri , & ad radium a-quatoris CA ( 1 6 . 11 .Eucl.) pa- 
rallela . Ed ergo G L communis fe<dio cum coluro difto, 
Paralleli A-quatoris tranfeuntis perG, cujus proinde de- 
clinationem patet dfe arcum A G . Odendendum fuper- 
ed eum ede Parallelum , quem Sol in dato loco in Ecli- 
ptica percurrit . 

Quoniam G L fecat CB in F, & tam Ecliptica, quam 
Parallelus per G incedens refti funt ad ejus Coluri pla- 
num , etiam illorum Communis fc<dio (19. 1 1. Eucl.) in- 
fidit perpendicularis plano coluri in Fi ideoque (g.de- 

D fin. 
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fin. ibid.) refta etiam eft re# is G F , C B ; & hinc eft fi- 
nus arcus Ecliptica , cujus finus verfus cftFB, nempe 
arcus Ecliptic* inter punftum Solftitiale B , & pun- 
<ftum , in quo fecatur circulo Paralleliper G : ergo reli- 
quum radii efl: linus diftantia ejufdem concurfus a proxi- 
mo aquinoftio. Jam in trigono CB D, propterParalle- 
las CD, FG,feu FH,eft ( 2 . 6. Eucl.)ut CF ad CB fi- 
num totum , ita D H , hoc efl: ei aqualis L K (funt enim 
LK,DH Parallela , utpote amba recfta ad CA) ad D B 
item finum totum quadrantis DBE. Sed £K eft finus 
data diftantia Solis ab aquino<5tio, nempe (per con- 
ftruft.) arcus £ L, ergo pariter CF eftlinus limilis ar- 
cus Ecliptica inter proximum aEquinodlium,& punftum 
F. Parallelus ergo tranfiens per F,& G eft qui datur, 
& confequenter A G qnafita declinatio . Quod erat &c. 

Cor oli. Si ducatur G 1 ad CA normalis , efl ea finus 
arcus A G inventa declinationis , qui propter parallelas 
G H)1 D aqualis eft ipfi D H, hoc eft K L finui data di- 
ftantia a proximo aquinodtio refpedive ad D B tanquam 
radium. Eft autem eadem DB linus arcus A B maxima 
declinationis Ecliptica . Cum ergo fit , ut CF ad C B , 
ut D H, fcu aqualis K L ad D B , & convertendo , ut 
CB ad CF, ita D B ad KL, leu aqualem G 1‘, patet 
ita efle finum totum ad finum diftantia Solis a proximo 
aquino<ftio , ut finus maxima obliquitatis Ecliptica ad 
finum quafita declinationis . Hinc additur Log. data 
diftantia a proximo aquinotfio, & maxima obliquitatis 
Ecliptica, deleta- 
que e fumma 1 fi- 
niftim.i, relinque- 
tur Log.finusquf. 
fitg declinationis, 
ut in adnexo ex- 
emplo : Sc ex praxi geometrica etiam trigonometrica de- 
duifta & oftenfa eft. 

Facile ergo tabula paratur declinationis fingulorum 
graduum, feinigraduum&c. Ecliptica, addendo lingu- 
lis 



Dift* i prox. iq. 41° 19 ** 6 " fin. I. 9 . 8jioifp. 

Gr. xj }o‘ ■ ■ ■». ■■ fin. I . 9.6006997. 
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Digitized by Googld 




INTEGRA CONSTR. ASTRON. PROP.VII. 



27 



lis diftantiis a proximo xquino&io Log. Gr.a$ jo' . Hu- 
jufmodi tabula ad dena minuta habetur in libro priuio 
Horographiz, &ejus ufus in Prop. 16. ejufdem. 

SCHOL 1 UM. 

Si propofita figura fiat in materia folida, & qua- 
drans B£, feftus exafte fit in 90 gradus, habetur in- 
ftrumentum univerfale ad hunc finem . Pro re noftra fi 
radius C.A fiat arqualis radio conflanter atfumendo pro 
Difco Terrae, inventus arcus declinationis ufui erit pro 
determinandis diametris minimis Ellipfis , etiamfi igno- 
rentur gradus , & minuta invento arcu contenta: arcum 
enim quxrimusconvenientcm, quantufeumque ille fit. 

Poterit tamen etiam in gradibus , & minutis facile notus 
fieri, prxiertim per inllrumentum in 10* hujus paran- 
dum . Hinc non opus cft in arcu A B gradus divide- 
re . Si tamen dividatur utile & commodum erit pro 
plurimis fummam przcilionem non petentibus , in Gno- 
monica prefertim . 

PROPOSITIO VIII. PROBLEMA IV. 

i 

jfcquatoris , aut ejus Varallch eujushbet 
apparentias in Dtfco T erra , in boras j 
- Jemiboras , quadrantes (jc> dividere . 

I N Difco Terre B FAD^ efto A B Meridiana & axis TatJ. Pig-f» 
Aquatoris,pD Aquatoris diameter normalis ad B^, 
g k diameter dati Paralleli ; & ponatur 1 6 Sol in Aqua- 
tore. SeCetur periineter Difci in 24 partes xquales pro 
24 horis, initio fa< 5 to ab alterutra diametrorum, pro 
femihoris in 48 &c. Pariter circa dati Paralleli diame- 
trum , cujus centrum q, deferiptus circulus gnku fimi- 
liter fecetur . Jungantur reftis occultis pundta horarum 
in perimetro Dilci oppolitaad eafdem partes ab A B, & 

Da ab 
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ab had ique remota ; ac notentur pun< 5 ta , in quibus har 
re* 5 tar fccant Aquatoris diametrum FI>Similiter Hat cir- 
ca horas, & diametrum dati Paralleli. Dico apparen- 
tias ^Equatoris & Paralleli fedtaseflc, ut petitur. 

Tiemonjtratlo . FDgk (5. huj.) fum apparentia: 
Aquatoris, & Paralleli iuDifco. Pariter tam chordi 
per lioras in perimetro Difci , quam per horas in Paral- 
leli circulo , funt ad invicem , & meridianam AB paral- 
leli, utpote intercipientes utrinque arcus aquales . Con- 
cipiatur ^Equatoris circulus (is aqualis efl circulo Difci, 
utpote circa aqualem diametrum) ut & circulus Paral- 
leli in fitu fuo naturali , nempe > in cafu polito , nor- 
mali ad planum Difci j etiam pridicfli chordi omnes ad 
planum Difci retti erunt. Coincident ergo cum radiis 
Solis centralibus per eadem punfta horaria tranfeunti- 
bus; quare hi fecant datas diametros FD,gk in iifdem 
pundtis , in quibus du< 5 te chorda : ergo chordi , ut ra- 
dii determinant pundta horarum &c. Quod erat primum. 

II. Sit Sol extra iEquatorein,confequenter (d.huj.) 
jEquatoris apparentia fit Ellipfis a F bD,St Paralleli El- 
lipfis dgnk. Dico chordas, ut in priore cafudu&as, 
dividere perimetrumEllipfium , nempe /Equatoris > & 
Paralleli apparentias, ut jubetur. 

Demon/lratio . Concipiantur vEquator, & Paral- 
lelus inclinati ad planum Difci ( 6 . huj.) j'uxta datam Solis 
declinationem, & perpundta horarum, oppofita puta 
1 i ,& 23 ique ab JfBdiftantium intclligantur radii So- 
lis centrales , qui erunt in fuperficie cylindri radiorum , 
cum quo Difci communes fediones funt datorum Paral- 
lelorum apparentia : patet ergo illos radios in Ellipfium 
perimetros cadere , ibique determinare pun. 5 ta earum_. 
horarum. Per eos duos Radios intel ligatur planum_,, 
quod(i8. 1 i.Euclid.) ad planum Difci redhimerit, & 
cum a Meridiano diftet utrinque arcu A 2$ , B 13, hoc 
eftejusfinu gr. 15., ell eidem Parallelum } confcquen- 
ter ejus plani cum DifcoTerra communis fecftio Meridia- 
ri A £(id. ii. Euclid.) parallela erit , ScsbAB difta- 



Digitized by Google 



INTEGRA CONSTR. ASTRON. PROP.VIII. v 

bit in utroque extremo, finu gr.tj. Hujufinodi autem_, 
[per conftr.] eft chorda i $,23: ergo lux refert eam com- 
munem feftionem , confequenter determinat in perime- 
tro Ellipfis pundta earum horarum . Eodem diicurfu con- 
cluditur de aliis horis binis , & binis tam in ^Equatore , 
quam in Parallelo . . Neque obftat , quod diameter maxi- 
nnEllipfeos Paralleli , nempe 5 j , non fit eadem linea 
cum chorda^ k per dati Paralleli latitudinem : nam cum 
[ 6 . huj.] luit Parallela; , &arquales, res in idem recidit: 
plana enim Parallela redtas lineas in fe incidentes [17. 
1 1. Euclid.J fimiliter fecant . Quare perinde eft five__* 
circulus Paralleli centro q perj;, & &, five centro 0 per 
j-, &j»defcribatur. Conftat ergo totum Problema . Quod 
erat & c. 

SCH0L1UM. 

Cujufvis Ellipfis folus arcus diurnus ufui eft pro 
Eclipfibus Terra, & Solis; folus nodlurnus pro Luna. 
Quomodo hi arcus definiantur didtum eft in Corollariis 
fexts hujus, tum Geometrice, tumTrigonometrice . 
In Aquatoris Ellipfi ea femiffis eft arcus diurnus , quaa 
pundtis F, D vergit ad polum oppofitum ei , ad quem Sol 
declinat. In Ellipfibus Parallelorum pars major eft ar- 
cus diurnus , Sole declinante ad Polum confpicuum , pars 
minor in cafu oppofito . Ordo horarum in declinatione 
Solis boreali erit ea , quam figura exhibet circa circulos , 
itemque in arcuEJipfium inferiori. Inauftrali inver- 
tenda feries , ut fadtum vides inEllipfium arcu fuperio- 
ri : nempe in utroque cafu AB eft meridiana, & horar 
ante Meridiem a limbo Difci occidentali, qui [Coroll. 
;li. fextarhuj.J eft quali horizon ortivus, ad Meridia- 
nam , & ab hac ad limbum Orientalem pomeridianx pro- 
gredi debent. Ponimus autem meridiem hor. 24, & 
inde in poft. 1. 2. j.&c. more Aftronomorum ferie con- 
tinuati v 

PRO- 
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PROPOSITIO IX. PROBL. V. 

Datis Diametris Ellipfis maxima , (j minima , 
Ellipfim tn horas (jc.JeHam uni eademque 
operi exbtbere . 



7ab. 11. 



E Llipfts multipliciter defcribi poteft} quia tamen in 
Difco Terrx opus eft Ellipfes in horas &c. dividere, 
Uaoo hic praxim unicam , qux in re noftra eft omnium 
cxpeJitiflfima , quippe Ellipfim, & in ea pundta horaria 
&c. iimul exhibet . 

Efto AB petiti Ellipfis diameter maxima , d e mi- 
nima, fe mutuo bifariam, & normaliter fecantes in C. 
Centro C, radio CA * circulus deferibatur A EBD, 8 c al- 
ter concentricus a e b d radio Cd . Produdta utrinque e d 
ad £, &D fe< 5 tus erit quadrifariam uterque circulus. 
Majoris quadrantes iingulr fecentur in 5 , vel 1 2 &c. par- 
tes squales. Duftis ex C radiis occultis ad fingula pun- 
ita horaria circuli majoris , minor etiam iimiliter feitus 
prodibit. Per omnia punita bina, & bina circuli majo- 
ris hinc inde ab A , aut B ique diftantia jungantur chor- 
da: occulta:. In his [per prxced.J funt punita horaria El- 
lipiis , qua: iic determinantur. Per omnia punita hora- 
ria circuli minoris bina, & bina hinc , & inde xque re- 
mota a punitis d , & e agantur fimiles chords extra cir- 
culum minorem , donec concurrant fingulxcum chordis 
cognominibus circuli majoris, nempe, qua: in ejus pe- 
ripheria co :unt cum eodem radio , cum quo chorda: mi- 
noris in hujus perimetro. Per omnes, & ii ngulos chor- 
darum cum chordis concurfus ducatur decenter curva, 
qux circulum majorem tangat interius in A , & JB , mino- 
rem exterius in &e. Dico hanc e(fe petitam Ellipiim, 
&' in chordarum c ncuriibus, per quos du&a eft, feiftam 
effe in horas, femihoras&c. Fiant of , tg perpendicu- 
lares ad Cii. Chorda: per hor. 1 1 , io &c. circuli majoris 
fecentCjbin/j^&c. 
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Dsmonf ratio. Ex dodrina Sinuum patet 0 f dfe li- 
num complementi ardis do y Sc tg arcus dt. Item 1 1 p eft 
finus complementi arcus Dy , & 10 b ardis D 10 . Sunt 
autem arcus D 11 y do limiles , ut etiam D 1 o , d t : ergo 
& eorum (inus comp. funt limiles: i.e . ut i ip ad 10 b y ita 
of ad tg- Eli autem ( 1 3. 6 . Euclid.) 1 1 p media propor- 
tionalis inter A p,pB, 8 c 10 b inter A b,bB:e rgo ut qua- 
dratum 1 1 p ad rcdangulum Ap B, ita quadratum 10 b 
ad redangulum AhB y nempe utrobique quadratum_> 
( 1 7. 6. Eucl.) refpondenti rcdangulo iquale ; & quia 
of ad tg y ut 1 1 p ad 10 b , erit etiam quadratum of 
ad rcdangulum ,/ 4 /> B y ut quadratum tg ad rcdangulum 
A h B y non tamen erunt quadrata arqualia refpondenti 
redangulo, cum of Iit minor quam 1 1 p y &tg minor 
quam 10 b . Per conitrudioncm Parallelae funt ofmp y 
ut etiam tg y nb '■> item 0 m y fp y ut etiam tn y g b : ergo 
(34. i .Euclid.) of y m p iquales , ut etiam tg , # b\ qua- 
re quadratum mp aquale quadrato of y & quadratum n h 
quadrato /g: quare etiam quadratum mp (7.5. Euclid.) 
ad redangulum Ap B , ut quadratum nb adredangu- 
\\imAhB. Cum ergo redangulis ApB y AbB oftenfa 
lint proportionalia tam quadrata redarum 1 1 p y iob , 
qua: funt ordinatim applicata: ad A B diametrum circuli i 
quam redarum m p y nh , qua: funt ordinatim applicata: 
ad maximam petiti Elliplis diametrum A B ; priora ta- 
men fuis correlativis redangulis iqualiafint, non vero 
pofteriora, patet (definit. Ellipfis 2.' Conic. DesCha- 
les) punda m , & n elfe in Ellipli. Eodem ratiocinio con- 
cluditur de quibufvis aliis per datam methodum inven- 
tis pundis . Curva ergo duda per punda inventa Elli- 
pfis eft, & ea, qui petitur, utpote circa datasdiame- 
tros . Et quia chordi per horas circuli circa diametrum 
maximam fecant Ellipfim in pundis inventis \ eidemque 
(per priced.) determinant punda horarum &c. patet in 
iifdem pundisEllipfim dividi , ut petitur . Uni ergo ea- 
demque opera Ellipfim in horas &c. Quod erat facien- 
dum , & demonftrandum . 

Q- 
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Cjro//. /. Quia pundla horaria ./Equatoris , & Pa- 
rallelorum funt horum cum circulis horariis concurfus , 
pundla vero horarum in Elliplibus funt pundlorum hora- 
riorum in circulis ./Equatoris , & Parallelorum apparen- 
ti* , patet pundla horaria in Elliplibus elfc apparentias 
ditiorum concurfuum '■> confequenter apparentias cir- 
„ culorum horariorum in Difco tranlire per inventa pun- 
dla horaria in Elliplibus ; aut etiam in Diametris ./Equa- 
toris , aut Parallelorum , cum hae funt apparenti* in Di- 
fco fuorum circulorum juxta j.hujus Circuli horarii (uno 
dempto meridiano , & etiam , cum Sol cfl in ./Equato- 
re , circulo lior. 6 , qui tunc (Coroll. 6. fecunda: hujus) 
congruit cum plano Difci), utpotead Difcum inclinati, 
projiciuntur (Coroll. 2 . fextx hujus) in Ellipfes . Si ita- 
que delineentur in Dilco apparenti* Parallelorum ad 
quinos, aut faltem denos gradus latitudinis, & per lin- 
gulorum pundla horaria cognomina agantur decenter 
curvx , hx erunt circuli horarii . Sole polito in jEqua- 
tore coibunt omnes in pundlis Difci A &£, ubi tunc 
funt Poli Mundi ; & prodibit Analemma commune (de 
quo DcsChales lib. 2 . de Allrolabiis) cum hoc unico dif- 
crimine , quod quia Analemma illud delcribitur in pla- 
no Meridiani , oculo ftatuto in ejus axe ad infinitam di- 
ftantiam, noftrum vero in Difco Tcrrx, qui ineocafu 
congruit cum circulo hors fextx, oculo llatuto ad limi- 
lem diflantiam; in analemmate communi Meridianus 
circulus eft , hora fexta linea redla , cademque axis Mun- 
di , in noltro contra hora fexta erit circulus, Meridianus 
linea redla, eademque axis Mundi. Hinc ii Eclipiis ac- 
cidat Soli vcrlanti in ./Equatore, Analemma commune, 
fervato prxdidlo diferimine , erit pro Difco \ fed cafus 
erit rarilfimus . Sole vero declinante , circuli horarii in 
Dilco Terrs concurrunt quidem in eo Polo, ad quem_. 
Sol declinat , ac proinde in Difci facie extat; at ultra 
polum , ut & ad alteram plagam carentem polo termi- 
nantur in variis peripherix Dilci pundlis, nempe fpe- 
dlantibus ad latitudines , in quibus linguis funt hors or- 
tus, 
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tus, aut occasus; qu£ punita non folum pro horarum, 
led & pro declinationis varietate diverfafunt. Deter- 
minantur hic punita per Coroll. 10. VI. hujus ; ut etiam 
clarius fuo loco exponetur , ubi hujufmodi punitorum., 
occurret necelfitas . 

II. Quia in quovis loco terrcftri ea numeratur ho- 
ra , in cujus circuli plano eft radius Solis centralis ad da- 
tum locum pertingens ; fiet , ut fi in loco quopiam dati 
Paralleli numeretur hor. ex. gr. 4 , cum radius pridiitus 
incidat hora quarta in Ellipfis pro dato Parallelo defcri- 
ptar punitum 4, locum illum e Sole apparere in punito 4. 
At quia Sol motu diurno continenter pergit ab ortu iju 
occafum circa axem Mundi motu , ad fenfum , faltem in- 
tra paucas horas, ad AEquatorem Parallelo, cum una^ 
hora poft in eodem loco numeretur hor. j , datus locus 
apparebit in punito 5. ejufdem Ellipfis : & perinde . 
erit , five dicas Solem una cum circulis horariis pro- 
greflum ab ortu in occafum grad. 15, & punitum 5 per- 
venifle ad locum, ubi prius erat punitum 4 , five ima- 
gineris, Sole & circulis horariis immotis, Terram in- 
terea circa fuum axem (Mundi nempe) rotatam tantum- 
dem ab occafu in ortum , & locum , qui ante fuberat 
punito 4, pervenifle ad j. Hac fecunda expre(fione_>, 
quia breviori , & quia ita re ipfa videretur afpicienti 
Terram e Sole, utar deinceps . Hinc vero clarius adhuc 
patet, quomodo A B fit meridiana univerfalis ; imo ta- 
les fint hora* omnes, quia nempe fuccefii ve eadem eaf- 
dem horas exhibent pro aliis , & aliis locis , prout per 
diitani imaginariam , feu opticam Telluris rotationem , 
loca alia , atque alia fub ipfis fpe< 5 tantur . 

III. Hinc fequitur apparentias Parallelorum in Di- 
fcoeflevias, quas viderentur percurrere loca in iis Pa- 
rallelis exiftentia . At quia femper Sol imminet vertica- 
liter centro Difci T, fi ex T ad quodvis Paralleli in Di- 
fco punitum agatur reita , harc erit finus diftantia: Solis 
a vertice ejus loci cujuslibet , qui in eo punito hic , & 
nunc eft . Ponatur punitum 3. Agatur T $ , qua: produ- 

E ita 
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(fla fecet perimetrum Difci in H . Fiat H 1 quadrans , & 
jungatur T I , item 3 L normalis ad T $ , fecans qua- 
drantem HI in L. Jungatur TL , & ex L ad Tl nor- 
malis LMi qua: erit finus arcus L I, feu anguli LT 1 , 
ipfi L M aqualis c ft T$ . Nam MT , L 3 amba norma- 
les ad T J Parallela* funt , ut etiam T 3 >LM amba ad 17 
redta: eft ergoTj finus arcus LI, feu anguli LT 1 . 
Cogitetur quadrans ITH fuper latere T H adDifcum_» 
reftus : quia 1 T infiftit normaliter Difco in centro T , 
cit radius per centra Solis, ac Terra; & illi Parallelus 
L $ eft radius , per quem locus terreftris e Sole refertur 
in pundtum 3 Paralleli . Locus ergo ille eft in L fuperfi- 
ciei terreftris, confequenter TL eft linea, qua produ- 
cta verfus Z in verticem, feu Zenith loci cadit ; arcus 
autem ILH per Solem, & Zenith loci tranfiens, eft 
verticalis Solis in dato loco . In hoc verticali metimur 
diftantiam Solis a vertice loci , qua proinde erit 1 L , feu 
angulus LT I; nam locus darus habet Zenith in IZ, 
Solem in LS\ ergo angulus JIZ, hoc eft ei aqualis in- 
ternus, &oppoiitus(2(?. 1. Euclidis) LTl, eftdiftantia 
Solis a vertice loci , cujus oftenfus eft finus aqualis redta 
T 3 : hac ergo eft finus diftantia Solis a vertice loci ; 
quod eft propofitum . Quia autem altitudo Solis fupra_. 
loci horizontem eft compTementum diftantia a vertice , 
ea erit arcus LH, ideoque determinari poteft in Difco 
pro loco quovis , cujus detur in Difco apparentia alti- 
tudo Solis pro dato tempore , fupra horizontem . Cum 
autem idem arcus L H fit altitudo loci fupra Difcum, feu 
bafim Hemifpharii illuminati , patet tantundem elevari 
Solem fupra loci cujufvis horizontem , quantum eodem 
tempore elevatur locus fupra bafim Hemifpharii illumi- 
nati in circulo per Zenith loci , & Solem tranfcunte__>: 
Patet item T 3 , elfe verticalem Solis pro dato loco , ac 
tempore in Difco Terra. 

IV. Ex demonftratione propofitionis, patet Elli- 
p(es , earumque pundta horaria determinari fingula , ft 
ex chordis circuli circa Diametrum maximam , diftanti- 

bus 
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bus utrinque a Meridiana finu arcus diftantiar binarum, 

& binarum horarum a Meridie, finu, inquam, refpe- 
tfive ad Semidiamctrum maximam, nempe radium cir- 
culi circa eam , ablcindantur fupra , & infra ab eadem 
diametro maxima finus complementi limilium arcuum., 
refpettive ad radium circuli minoris , feu Semidianie- 
trum minimam: oftcndimus enim p m arqualem o /*, & Fg. io. 
b #a:qualem tg &c. Ellipiium diameter maxima conltans 
eft, utpote (5 , & 6 . huj.) femper xqualis diametro Pa- 
rallelorum: minima diameter varia, vel nulla, prout 
varia, vel nulla fuerit Solis declinatio. Poterit ergo 
parari inftrumentum univerfale pro folutione expeditif- 
fima propofiti problematis , & aliis plurimis j & in fub- 
je< 5 ta materia omnia fere fieri poterant , quibus egemus. 

Inftrumento hoc abfolute carere poflumus , fi pro uno , • 
aut altero tantilm loco Eclipfium pharnomena inveftigan- 
da fint : at pro ty}X) univerfali ejus dcfe&us nonnili la- 
bore improbo, aut aliis inftrumentis pretii non levis fup- 
pleretur. Inftrumenti ergo conftrudtionem , ufumque 
hic a me proponi , neminem puto taedebit . 

PROPOSITIO X. PROBL. VI. 

lnflrumentum tranfportatorium parare. 

Videatur F>g. 1 1, (j t2. 

P Aretur tabella buxea, feu orichalcica &c. reftangu- Tab.III.Fig. 1 1. 

Ia, utrinque probe plana, &lsevigata, cujus lon- 
gitudo faltem paulo ultra palmarem , latitudo non mi- 
nor fubdupla longitudinis . In ea prope unum latus in 
longum ducatur rcfta ^Barqualis radio elecfto pro Difco 
Terra: : is fi palmum adsquet , fatis cornmodus eft . Se- 
tta yf B bifariam in C, duiftaque normali Co, centro C, 
fadio C 4 , fuper/fjB femicirculus deferibatur , quem 
radius Co in duos quadrantes difpertiet . Hi finguli di- 
vidantur exacfte in 90 Gr. , quorum ordo , ut in Sche- 
mate. Dudtis utrinque radiis Cdo, jungantur item utrin- 
'• Ea que 
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que chorda do, o i fa&ufque erit Rhombus ex duobus 
trigonis iquilatcris (ut patet ex definitione Circuli , & 
1 5. 4. Euclid.) quorum latus commune Co. Applicata.. 
Regula ad gradus quinos (aut fi placeat etiam (ingulos) 
utrinque ab o cognomines notentur interfectiones Regu- 
li cum radio Co, qui circino transferantur in utraque 
fingillatim latera Cdo i &utriufque lateris punCta jun- 
gantur lineis reCtis cum cognominibus pun&is notatis in 
Co - Hi reCti erunt radii Parallelorum , quorum latitu- 
do iqualis gradibus , per quos notatum fuit Ungulorum 
punCtum in Co, feCtique erunt finguli bifariam in radio 
Co i ficut chordi do , o , do exhibent radium Aquato- 
ris fimiliter feCtum: deinde afcendendo radius latitudi- 
nis Gr. 10 20 &c. juxta numeros fingulis in figura adlcri- 
ptos. Latus Cdo ad finiftram tribuatur horis 24 meri- 
diei , ac 12 medii nodtis: ad dexteram horis d , & iS 
a Meridie. Et quia Sinus Gr. 30 iqualis femiradio , ra- 
diusCo fpeCtabit ad horas, 2 , 10, 14, 22 , qui duabus 
horis , feu 30 grad. diftant a Meridie, vel Media no- 
Cte - Accipiatur jam in Semicirculo chorda Gr. 30, cui in 
bafi finiflra Rhombi abfcindatur a do iqualis 0,1. Sumpta 
deinde chorda integri quadrantis, abfcindatur in femi- 
circuli diametro iquale Segmentum A 3. ExcelTui C 3 fu- 
pra radium A C abfcindatur in bafi Rhombi ad dexteram 
iquale Segmentum a radio Co ufque ad pun&um 3. Idem 
fiat de chordis graduum 120, ac 150, quibus abfcilfis 
aequalibus A 4 , A 5 , transferantur Segmenta C4 , C5 
a radio Co in bafim Rhombi dexteram , ut habeantur ibi 
punCla 4 , & 5. His peradis , feClus erit radius Aquatoris 
in finus omnium horarum integrarum. Sicut autem per 
chordas tricenum graduum determinantur finus horarum 
integrarum , ita eodem artificio per chordas quindenum 
graduum determinentur finus femihorarum , per chor- 
das gr.7 -j- finus quadrantum per chordas grad.2-r finus 
quiniim minutorum , ac tandem per chordas graduum , 
T) >, i -r » 2, &c. finus fingulorum minutorum. Sed fa- 
tis funt finus quinum minutorum} nam cfcteri ifiimatione 
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facile accipi poflunt , cum opus fuerit , fine errore fen- 
flbili . Tandem ex centro C redis ducantur ad inventa^ 
puncta fingula horarum , femihorarum , & quadrantum, 
qua exterorum Parallelorum radios omnes in fimiles fi- 
nus divident , & abfoluta erit inftrumenti facies . 

II. In dorfo ejufdem Tabells agatur prope latus 
unum in longum refta D£ aqualis femicirculi diametro 
& fimiliter fecetur bifariam in F , dudlis F H, E L 
ad DE normalibus, & squalibus ipfis DF,f£, com- 
pleatur redlangulum D L conflans duobus quadratis DH, 
F L , quorum latera aqualia radio Semicirculi . Quadrati 
D H latera fingula feccntur in 10 partes squales , ut et- 
iam latus E L . Pundla laterum D G , £ L sque remota^ 
a D , & E jungantur redlis , qus erunt invicem paralle- 
la, & perducantur nonnihil ultra latus E L , utF£ul- 
tra E . Item in quadrato DH a pundlo D ducatur redla 
ad primum pundlum poft G in latere G H; a primo poft 
D ad fecundum poft G , & ita porro donec perveniatur 
ad pundlum H. Hx obliqua pariter invicem Parallela 
erunt & squales. Numeri deferibantur circa quadrati DH 
latera , ut Hgura oflendit . Singula decims partes in la- 
teribus DG, F H fecentur in 5 partes squales , & pun- 
dla utriufque sque remota a D, Sc F jungantur redi is , 
quarum tamen non appareant nifi pundla in didtis late- 
ribus , & in fingulis obliquis ad vitandam confufioncm. 
Prsterea lateris £ L, ut & FH, vel alterius ei paralleli 
prope ipfum occulte dudti fingula partes decims fubfe- 
centur trifariam , junganturque in quadrato FL pundla 
sque remota ab F , & E redlis pundlatis . Item e femicir- 
culo in altera facie Tabella accipiatur chorda arciis G r. 
go , cujus ab F abfeindatur dupla F go in latere FE non- 
nihil produdlo , & jungatur L go , in qua terminentur 
omnes parallela quadrati F L. Jam fumantur chorda 
grad. 2 , 4,6 Scc. numerorum parium ufquc ad 28 inclu- 
five, quibus fingulis a pundlo F verfus£ abfeindantur 
dupla in latere F E. Similiter in latere HL d pundto H 
verfus L abfeindentur dupla chqrdarum grad. 1, g, j &c. 

nu- 
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numerorum imparium ufque ad 29 inclulivc, Punitis ad- 
fcribantur numeri fuorum graduum . Jungantur diligen- 
ter obliqua: ab F ad 1 , a 2 ad $ , & ita porro ufque__» 
ad reitam L 30 . Parallelis lineis per decimas lateris F H 
tranfeuntibus adfcribantur numeri prime infra F , 6 Se- 
quenti 1 2 ,inde 13 *, 24*, $o’, j6‘ : 42' , 48’ , 54. Si- 
militer liat iifdein parallelis ad latus L 40 » fed ordine 
inverfo, nempe prime fupra Ad» inde 1 2' , 13 * &c. ab- 
folutumque erit inftrumentuni ad plurima utile & per- 
commodum , & in re noftra aptilfimum . 

Demonjlratio. Hic ad noltrum Hnem tribus opus 
cft. Primo iinubus omnium horarum in radiis Paralle- 
lorum : per eos enim tranfcunt chorda: , quibus & Elli- 
pfes , & hora: in his determinantur . Secundo imperatos 
arcus Difci Terree abfeindere, aut datos metiri, feu, 

2 uod in idem recidit , imperatos angulos conftituere ,aut 
atorum quantitatem notam facere. Tertio imperatas 
partes radii Difci Terra: ab eo , vel aliis lineis abfeinde- 
re, aut datas in partibus radii Difci Terra notas facere. 
His enim tribus abfolvuntur omnia , qua: in re hac geo- 
metrice prsftanda peti poffunt . Porro tria hax facile , 
& expedite fuppeditat conftru&um inftrumentum. 

Oftendo primum . Rhombi latera (14 4 1 Euclid.) 
arqualia funt radio femicirculi : ergo duo fimul 60 o , o- 
60 a:quantur diametro femicirculi , cui ponimus aequalem 
radium Difci deferibendi } ideoque, & Equatoris . In 
hoc ./Equatoris radio duplo radii femicirculi ablcindimus 
chordas duplum graduum cujufque hora- &c. , qua: refpe- 
ive ad radium Difci erunt linus femilfis graduum, nem- 
pe horis , femihoris &c. convenientium . Nam , quia-» 
radius .Equatoris duplus eft radii femicirculi , & linus 
funt , ut radii , linus gr. 1 5. in radio Difci , feu Equato- 
ris duplus eft linus limilis in radio femicirculi . Sed iru 
hoc chorda Gr.30 dupla eft linus Gr. 15 (defin.finus).Er- 
go chorda arcus femicirculi gr.$o xqualis cft linui Gr. 1 5 
in radio Difci ; & ita de exteris . Porro in bali Rhombi 
a radio C o ad dexteram tantum excelfus fupra A C no- 

tan- 
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tantur j nam in latere 60 , o ad dexteram habetur jam_> 
rc(fta aequalis ipfi AC-> quaiimul cum illo cxceffiu inte- 
grant convenientes iinus , ut patet . Habemus ergo in 
./Equatore finus petitos . Praterea radii Parallelorum.. 
/Equatoris (ex doftrina finuum) funt finus complementi 
latitudinis Parallelorum. In hujufmodi iinus fecuimus 
radium Co; nam regula applicita ad gr. ex gr. 10 utrin- 
que ab o exhibet reftunj ad Co perpendicularem^: aCo 
in punfto 10 bifariam feft ani, cujus propterea femiffis e 11 
iinus Gr. IO) & Segmentum C 10 radii Co elt iinus gr.So 
complementi latitudinis Paralleli per gr. 10 utrinque ab 
/Equatore: & ita de reliquis . Hos eofdem finus abfcin- 
dimus in utroque latere C60 : ergo refta per eorum ex- 
trema ad punfta cognomina in Co efficiunt intra Rhom- 
bum totidem trigona aquicrura 5 & propter angulos ver- 
ticales graduum do omnibus communes, etiam aquila- 
tera , ideoque bafes cruribus , hoc eft pradiftis finubus 
refpefti ve aquales : ergo fi bina, & bina aquales acci- 
piantur pro una linea , erunt radii Parallelorum in Di- 
ico, iimiliter ac di< 5 lum eft de radio /Equatoris. Sunt 
autem ha bafes omnes Parallela , propter omnes angu- 
los aquales : ergo refta ex C ad iinus /Equatoris (10.6. 
Euclid.) fecant in fimiles iinus omnes radios Parallelo- 
rum duftos , & alios per quofeumque gradus latitudinis 
ducendos , cum opus fuerit . Habemus ergo in diametro 
maxima cujufvis Ellipfis in Difco iinus petitos . Quod eft 
primum . In eodem Rhombo haberi poliunt etiam iinus 
complementi cujufvis hora relata ad femkiiametrum mi- 
nimam i fi nempe in radiis C60 utriique , &in Co ab- 
fcindatur femiffis data femidiametri minima, & tria pun- 
fta reftis jungantur . Nam in his finus hor. 1 , & 1 1 erit 
iinus complementi hor.7 , & 5 , & contra, & ita porro. 
Sed quia Semidiametri minima inconftantes funt , ut 
Solis declinatio, & fapius nimis parva , multo magis 
earum femiffis , res nec ita commoda , nec tuta admo- 
dum effiet . Dicam igitur in Schol. fequente , quid pro 
his aptius iit . 
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Offendo fecundum : In quadrilatero F L in dorfb 
inftrumenti habentur chorda; fingulorum graduum ab i 
ufque ad 30 , refpedtive ad perimetrum Difci ; abfcin- 
dimus enim eas duplas fimilium chordarum femicirculi 4 
cujus radius fubduplus : fed arcus circulorum imperati 
applicatione chordarum abfcinduntur ; ut etiam nota 
chorda alicujus arcus , etiam arcus innotefcit: ergo ope 
ejus quadrilateri dati arcus aut anguli menfurari ,aut im- 
perati abfcindi , & refpedfive conftitui , ni fuperent 
gr.jo, ftatim poliunt . Quod fi fuperent 30 5 applici- 
ta chorda gr.30 quoties poteft, menfurando reliquum-, 
totus arcus angulufque fiet , aut notus erit in gradibus . 
Porro 30 Parallela: (4. tf.Euclid.) fecantur proportio- 
naliter redtis obliquis , & cum «qualiter mutuo diftcnt , 
earum incrementa inter obliquas «qualiter fiunt. Tefte 
autem canone finuum , finus ideoque & chorda: per bi- 
na minuta i gradu ad gradum differentias habent ad fen- 
fum squales: ergo didte intercepta: exhibent chordas ad 
bina minuta: & quia intermedias oculus exadle difcer- 
nit, habeantur chordsad fingula minuta ufque ad Gr. 
30 j qu« juxta didta fufficiuntj maxime , quod arcus 
quadrantis apertura fui radii ex utroque extremo in gra- 
dus tricenos nullo labore dividatur: ergo fcala h«c ad 
omnes arcus abfcindcndos, & metiendos , ut & angulos 
conftituendos , aut notos faciendos apta eft , & fufficit . 
Quod eft fec undunl . 

Oftendo tertium . In quadrato DH habetur com- 
munis Scala Geometrica , in qua obliqua: (4. 6 . Euclid.} 
fimiliter fecant interceptas parallelas . Sedfis ergo late- 
ribus D G , jFHin jo partes squales , produdtis per lin- 
gulas redlis Parallelis , habetur linea D F ledta «quiva- 
lenterin partes 50O5 & per alias in binarum medio fa- 
cile «ftimabiles , in 1000. Patet autem fatis effe ducere 
Parallelas reipfii per partes decimas laterum D G , FH, & 
reliquarum notare pundta , utdidfumeft. In hac ergo 
Scala fumi pofllint imperata: partes iooo. n,t lateris D F, 
qua: duplicata: erunt totidem partes radii Difci dupli ip- 

fius 
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Eu sDF. Cum ergo ad rem noftram geometrice expe- 
diendam fatis lit fupponere radium Difci partium 1000 
(minutiores enim circinus non difcriminat , nili radius 
lumatur longiffimus), & idem radius femper notus elTe 
debeat in minutis, & fecundis , ut inferius patebit ; da- 
tis cujufvis linea: redse minutis , per regulam auream., 
fciri poteft quot partibus millelimis radii Difci refpon- 
deant . Nam fi minuta tam radii Difci , quam data in 
ea vel alia linea , refolvantur in minuta fecunda , fi hrte 
tam radii , quam datorum quantitati adhireant , ut ple- 
rumque, & minutorum fecundorum dati linea: numerum 
audum tribus o dividas per numerum fecundorum totius 
radii, quotus erit numerus quifitus. Cum ergo partes 
inventa: accipi pofiint e Scala, ac duplicata abfeindi in 
redis in Difco datis , patet propofitum . Similiter fi de- 
tur in Difco linea ignota, & ejus femilfis applicetur Sca- 
la, fcietur quot partes millefimas radii Difci contineat . 

Qua omnia Geometria non ignaris perfpediora funt , 
quam ut polcant hic ulterius declarari . Patet ergo finis 
& utilitas totius inftrumenti. Quod erat &c. 

Cor oli. Quoniam pro angulorum , feu menfura , feu 
conftrudione perinde eft , quo radio arcus deferibatur ; 
per hoc inftrumentum quicumque , in quovis genere an- 
guli menfurari itemque arcus poliunt i & quidem exa- 
dlius , quam per quadrantes manuales , quorum commu- 
nior eft ufus. 

S C H 0 L 1 V M. 

Pro finubus refpedive ad diametros minimas Elli- 
pfium, aptius erit pro re nata delineare in charta tri- 
angulum iquilaterum , quod facillime ita fit. 

Dudis utcumque normalibus AB->CD radio quovis V '• J* 

non minore finu dati Solis declinationis , deferibatur fe- 
micirculusy^DB, qui in 24 partes aquales fecetur pro 
24femihoris. Punda^,&£ tribuantur horis 5 , & 18, 
pundum D horis 24 ,& 1 2 j & agantur chordi per pun- 

F da 
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£la utrinque a D arque remota , quarum notentur con- 
curfus cum radio CD. Super CD perficiatur triangulum 
squilaterum C4 D , & ex vertice 4 agantur redte ad lin- 
gula punita notata in C D . In CD habentur , ut patet , 
Tinus complementi horarum: abfolutumque eft inftru- 
menturn . Ufus is erit in lateribus 4 C, 4D ex punito 4 
abfcindatur femidiameter minima petita Elii piis, puta 
4 e , 4 /pro jEquatore figura: fcptimx , xquales femidia- 
metro minima: T a , vel T b : 4 g 54 b femidiameter mi- 
nima Paralleli gk squalis 0», feu od. Junitxr/, £# 
erunt praediita: Semidiametri minimx feita: in linus peti- 
tos , quod fimiliter oftenditur , ac fupra in Rhombo . Po- 
terit etiam hujufmodi triangulum fieri in uno e vacuis 
prarcedentis inftrumenti , ut figura oftendit , cujus balis 
lit chorda in femicirculo Grad. faltem 23 30'} aut etiam 
30 grad., &ufui e(Te poterit femper , modo recta: e f 
&c. hic & nunc necelfaria: , ducantur delebiles . 

Ufus inftrumenti ex oftenfis fatis patet : praecipue 
pro defcribendis Ellipfibus j E radio dati Paralleli intra 
Rhombum (ducendo nili extet) transferantur intervalla, 
c lemiradioad finiftram,in diametrum maximam Ellipfis 
petiti Paralleli , utrinque ab ejus centro ; intervalla vero 
Semiradii in altera parte transferantur, ac notentur c 
punitis jain notatis horarum 2,& 22, verfus diametri ex- 
trema. Eadem intervalla transferantur etiam limul in ali- 
quam parallelam diitac diametro maximx.Per punita co- 
gnomina utriufque parallelae applicita Regula exhibebit 
chordas Paralleli . In his utrinque i diametro maxima_» 
abfeindantur linus complementi horarum , ad quas chor- 
da pertinet, qui finus habentur in femidiametro minima 
duita in praecedenti triangulo , quod fiet , fi pofito cir- 
cino in concurfu Regulae cum Diametro maxima , aper- 
turi finus complementi notetur punitum pone Regulam 
ad partes arcus diurni Ellipfis . Sufficit tamen ad deli- 
neandam exaite Eliipfim punita fic determinare in ho- 
ris , & femihoris fingulis . Defcripta Ellipfi , Regula ap- 
plicita fimiliter per finus quadrantum &c. dabit eo ipfo 
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eorum pundia in arcu Ellipfis . Reliqui ufus patebunt 
per partes inferius . 

Plerique non Rhombo utuntur , fed trigono acqui- 
Iatero fuper latere cequali radio Difci, intellegis horis 
duplici oppofita ferie . Res eodem recidit , fed longiore 
circino, majorique hujus diductione pro ufu opus eft, 
ut & pro conftrudlione , & infuper inftrumenti moles 
fere dupla erit . Quare faltem propter commodum , pra- 
xim propofitionis prihabeo . Utramlibet praoptes, utri- 
ufque conftrudtioncm , & ufum habes hic . 

PROPOSITIO XI. THEOR. V. 

apparentia axis Orbita Lunaris in Difco Ter • 
ra e fi linea retia normalis ad communem D’f 
Jci cum Orbita feRionem , facitque cum axe 
Ecliptica angulum aqualem angulo Ecliptica 
(j Orbita in Plano Difci . 

E Sto Difcus Terri/^oB, qui extenfus ufque ad Tab.V.Bg- 14. 

Catium Luni faciat planum circuli maximi LEOF. 

Circulus longitudinis Solis efto L S 0 , & Sol in S : 
nempe radio centrali S T Eclipticam rectam ad circu- 
lum longitudinis exhibeat redta SE. Sit primb Sol in 
nodo, feu communi concurfu Ecliptica: cum Orbita; 
patet Orbitam tranfire per J". Ea ergo fit C J D, qux 
ad Difcum reCta erit , cum tranfeat per polum ejus S . 

Cum verb Orbita ad Eclipticam inclinata fit , illius com- 
munis feiftio cum Difco , non erit eadem ac F £ commu- 
nis Ecliptici cum Difco fedtio . Sit ergo Orbita: , & 

Difci communis fedtioCD . Agatur in Difco redta pTr 
ad CD normalis . 

JSemonjlratio . Quoniam tam Ecliptica , quarru 
Orbita tranfeunt per 5 , earum communis fedtio di ST 
ad Difcum [19. 1 1. Euclid.] normalis; ideoque etiam 
ad p Tr • Sed pTr fadfa eft normalis ad CJD: ergo 

F a nor- 
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normalis eft [4. 1 1. Euclidis] ad planum Orbita:, in 
quo funt S Tt CD: cum ergo tranfeat pcrT Orbiti 
centrum ; eft p r axis Orbiti jacens in ipfo Difci plano 
in cafuhoc. Eft autem LTO [2. huj.] axis Eclipticae, 
& anguli ATO , DTr ambo redti: ergo ablato com- 
muni DTo-i remanent aTD angulus Ecliptici cum Or- 
bita , & OT r angulus axium Ecliptici , & Orbiti iqua- 
les . Quod eft primum . 

II. Sit Sol extra nodum , qui fit in Q , quare non 
tranfibit Orbita per S, fed alibi fecabit circulum LSO. 
Secet in 3 », fitque communis fedtio Orbiti cum Di- 
fco redta CID, & cum circulo LSO redta 5 T. E C- 
to axis Orbiti aTX , qui non jacebit in plano Difci , 
cum angulus } T a redlus fit , angulus autem redta 
J T obliqui ad Difcum , cum Difci plano fit obli- 
quus , nempe ad partes a major redta quantitate lati- 
tudinis Orbiti , nempe S , ad alias partes eadem_* 
quantitate minor. Intelligatur per a AT, S T planum, 
quod £18. 1 1. Euclid.] tam ad Difcum , quam ad Orbi- 
tam redlumerit. Agatur in Difco redta pTr ad CD 
normalis . 

DemonJWatio . Planum per a X, ST parallelum eft 
radiis Solis centralibus ; ergo ejus confequenter , & axis 
Orbiti in eo jacentis , apparentia in Plano Difci eft li- 
nea redta tranfiens per T. Quoniam autem tam Difcus , 
quam Orbita normales funt a? illud planum , Difci , & 
Orbiti communis fedtio CD [19 n.EucI.] ad illud 
planum, & ad hujus cum Difco communem fedlionem 
redta erit . Quare p r per conftrudtionem redta ad CD, 
in T erit plani illius cum Difco communis fedtio , ideo- 
que axis Orbita apparentia , & , ut in primo cafu , an- 
gulus axium 0 Tr angulo FTD Ecliptici cum OrbitaJ 
in Difco iqualis . Quod erat alterum . Apparentia er- 
go axis Orbiti &c. Quod erat &c. 

Coroll. Sequitur hinc, quod ficut in 2*. hujus often- 
dimus de axibus ./Equatoris, & Ecliptici, quod angu- 
lum habeant maximum in Difco , hoc eft aqualem incli- 
nationi 
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nationi Ecliptice ad Aquatorem , cum Sol eft in pun- 
ftis Aquinolftialibus , qui dici poffunt nodi Aquatoris, 
& Ecliptice, minimum vero, hoc eft nullum, cum_, 
Sol eft in Solftitiis , que funt limites Ecliptice , co 
quod circulus longitudinis tranfeat per polos tam Aqua- 
toris, quam Ecliptice , ideoque utrumque axem ha- 
beat in fuo plano , ideoque uterque in Difco appareat 
in eadem refta , in qua ipfe circulus longitudinis j ita_. 
hic fimiliter angulus axium Orbite , & Ecliptice tunc 
maximus eft in Difco, nempe aqualis inclinationi Or- 
bite ad Eclipticam t&m in Difco , quam in Sphera [ar- 
cus enim F D in primo cafu propoiitionis , tam reitili- 
neum FTD, quam fphericum FSD metitur] cum_. 
Sol eft in iplis nodis ; minimus vero , hoc eft nullus , 
cum Sol eft in circulo longitudinis tranfeunte per limi- 
tes Orbite . Cum enim circulus talis longitudinis diftat 
a nodis quadrante Ecliptice , in illis nodus habet fuos 
polos, & cum eos tranfeat etiam Orbita, habet polos 
etiam in Orbita: Ergo [Coroll. 15 1. Theod.] circu- 
lus ille longitudinis viciffim tranfit per polos Ecliptice 
& Orbite , confequenter utrumque axem habet in fuo 
plano , qui ambo proinde in eadem linea LO in Difco 
apparebunt . Ex quo patet eorum axium angulum eo 
majorem efle in Difco , quo Sol propius a nodis diftat, 
& co minorem , quo longius . Quia autem in Eclipfibus 
Sol aut in nodo eft, aut parum indcabeftj hinc tunc 
ille angulus, aut maximus eft, aut non multo minor. 
Quando autem axis Orbite orientalior in Difco fit axe 
Ecliptice , aut occidentalior , dicetur in Coroll. poft 
16. hujus. 

SCH0L1VM. 

In Eclipfibus ad majorem facilitatem fuppotit (olet 
Sol quafi totoEclipfis tempore fixus in eodem Cadi pun- 
«fto , nempe perinde , ac fi motu proprio careret , Lu- 
na 
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na autem ab eo moveri , vel ad eum , motu differentia:, 
inter motum Solis proprium , & Luna: item proprium , 
ut reipfa appareret afpicienti Lunam e Sole . Hinc fit 
tam angulum FTD, feu squalem CI£, quim oTr 
paulo majores apparere . Enimvcro fadta demonftratio 
a nulla determinata quantitate anguli CTE pendet : 
quare id veritati Theorematis , ejufque Demonftrationi 
nil detrahit . 

PROPOSITIO XII. PROBL. VII. 

In Syxygtis dato •vero loco Soli: in Ecliptica , 
loco nodi proximi , (JC angulo inclinationi: con » 
flantis Orbita vera ad Eclipticam , angulum 
verum axium Ecliptica , (j Orbita quarere . 

I. OInt Sol , & Luna in ipfo nodo . Fa< 5 la conftru- 
Fig. caJ. . ftione , ut in propofitionc prscedenti , S E , 

S C funt quadrantes : ergo arcus C E eft menfura an- 
guli CS E fphsrici Ecliptics cum Orbita ; idem autem 
CE metitur angulum reftilineum CTE , cui offendi- 
mus squalem [p ra:ce< i] angulum o T r: ergo in hoc 
cafu qusfitus angulus axium dato angulo inclinationis eft 
squalis . 

II. Efto nodus in lf, Sol in S , Luna in C . Quoniam 
Solis & y loca dantur , notus eft arcus S lf , ejufque 
complementum 1 $ E ; datur etiam angulus C lf E incli- 
nationis Orbits ad Eclipticam; & angulus ad E reatus: 
ergo per trigonometriam reperietur C£ menfura anguli 
CTE, hoc eft squalis o T r qusfiti ; fi fiat , ut finus 
totus ad finum arcus IfE, ita tangens anguli obliqui 
dati C^S E ad tangentem arcus CE. Ex. gr. Hirius fta- 
tuit angulum ad 'ly conftanter Gr. 5 0 i’ 30“. In exem- 
plo in fuperioribus propolito, locus verus Solis eft S. 
1 12 0 39’ 46"; locus fl S. 7 1 3 0 17' 33 ': ergo locus 
lf S. 1 13 0 17' 33'; ex quo fubtra<fto loco Solis, in- 

veni- 
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venitur S L? 

37' 47“: Er- 
go U E 89° 

22' 13“. Fiet 
ergo calculus, 
ut in appofito 
exemplo . 

CorolU Cum fciri polfit maxima Luminarium a no- 
dis diftantia, in qua contingere poflit Eclipfis, facile 
hac via parari pot e ft Tabula angulorum axium Ecliptica:, 

& Orbita ad dena minuta ufque ad eam maximam di- 
ftantiam . 

S C H 0 L I V M. 

Inclinatio Orbita vera ad Eclipticam aliis alia pla- 
cet; licet de conftanti parum difcrepent . An hac vel illa 
prahabenda, tantum per obfervationes decerni potefl: 
ratio tamen calculi femper in quavis hypotheli eadem . 

PROPOSITIO XIII. PROBL. VIII. 

Data in S y%ygiis inclinatione vera Orbita ad 
Eclipticam , nec non diftantia Luna d nodo 
proximo, 'veram Luna latitudinem determinare. 

S I nodus , & Luna in S , patet nullam e(Te latitudi- Fg. cad. 

nem . Efto ergo nodus in £jj> , & Luna in ( , lati- 
tudo erit S C • In triangulo fpharico S 1$ C , prater an- 
gulum reftum ad S, datur obliquus ad , & hypothe- 
nufa y C 5 diftantia Luna a nodo : ergo invenietur S C 
omnino ut in 
7.huj. declina- 
tio Solis . In 
eodem exem- 
plo. Locus Lu- 
na in Orbita_. 

eft S 1 12* 39' 37", locus U S 1 13 0 17' 33". Ergo 
Ceft 37' 56' . rotunde 38’. Sic ergo erit calculus . 

SCHO- 



£j> ( 3 *‘ 1 ■ i fin. — 1 . 8.0431009 

5 u C * 11 }0 "• £n. — — i. 8,94*4? 68 

Quif. I. j' io'*. 6.s>i19W 



£j> E. Gr. 89°* »*'. ij". fio. log. ■ 9.99997 j, 

Gr.f. 11. jo». ■ . 1 . ' .tl. 8.9441*89 

Que Iit C t&Gt. j°. i' »8“. tl. — — 8.9441016 
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Extra Syzygias , propter variationes , qua: fefe im- 
mifcent , latitudo fimplex hoc modo reperta , corri- 
genda adhuc eft . De quo vide apud Aftronomos . Co- 
terum problema folvi poterat etiam per data in Propofi- 
tionc praecedenti. Nam fi Log. tangentis anguli dati ab 
y addas feparatim Log.finus arcus y Ei & Log. y S da- 
torum , fumma prior, abjedta i finiftima dabit angulum 
axium , ut in propofitione procedenti : pofterior fimi- 
liter inuldata , erit T. log. latitudinis quofito S C • 

PROPOSITIO XIV. THEOR. VI. 

In Eclipfibus latitudo centri umbrat [eu penumbra 
lunaris in Difco Terree aqualis ad jfcnfum eft 
latitudini •vera Luna . 

S I latitudo Luno nulla fit s ejus centrum erit in linea 
ST, ideoque umbro centrum cadet in T centrum 
Dilci j nullamque fimiliter habebit latitudinem . 

Efto Luna in C j in latitudine S C • Per Luno cen- 
trum fit radius e centro Solis CG; qui cum fit in_> 
plano circuli longitudinis 1(0, neceflario incidet in 
axem Ecliptico L 0 , live intra Difcum, five extra, fi 
latitudo Luno major fuerit radio Difci . Incidat in G. • 
Demonjlratio . S T, CG ambo ad Difcum redo 
funt [ 6 . 1 1. Euclid.] parallelo; & [ap. i.ejufd.] an- 
guli alterni ST C ? G C T oquales : ergo latitudo S ( , 
quo in Eclipfibus Tcrro vix pertinget ad 93', differt a 
T G quantum a fuo finu , nempe infenfibiliter . Nam 
chorda gr. 1. 34’, feu94'. major eft finu ejufdem arcus 

» hoc eft — finus totius . Ergo arcus ille fua_> 
chorda infenfibiliter major paulo plus excedit fuum fi- 
num . In latitudine autem minori , excefius ille femper 
minor eft : ergo pro oqualibus haberi poflunt . Quod 
erat &c. 

Coroll. 
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Cor oli. Quoniam arcus totus JC non differt fenli- 
biliter a tota T G , multo minus different fenfibiliter am- 
borum partes limiles . Sinum ergo latitudinis C in Difco 
tuto licet in tot partes squales dividere , aut divifum_. 
fupponere , quot minuta , aut fecunda habet latitudinis 
arcus <£. Eadem ratione radius Difci fecari potefl in_, 
tot partes squales , quot habet minuta Parallaxis (£ ho- 
rizontalis, vix excedens 62 ' : ei enim squalis fupponi 
debet radius Difci ; cum tantus e Luna appareat , con- 
fequenter relative ad Lunam tantus fit . Similiter eadem 
de causa dividi poflunt alis redis quscumque in Difco 
Terrs . 

PROPOSITIO XV. THEOREMA VII. 

apparentia Orbitae Lunaris in Difco Terrae 
eji linea refla vel veri , vel J altem 
ad fenjum , (y ad axem Orbitae 
perpendicularis . 

I. QYzygia contineat in ipfo nodo . Orbita CSD in pig, 
Ij Difco Ci 1. huj.) eflCTD ad axem p r normalis , 

& (Coroll.$. prims huj.) linea redla . 

II. Syzygia non hat in nodo i fed Orbita fit C( D; 
apparentia Orbits in Difco (Coroll. 2. fexts huj.) erit 
Elliplis CGD , utique acutiffinia, cum ejus diameter ma- 
xima fit diameter Csli LunarisCD , minima vero dupla 
redis T e adhuc minor quam duplum latitudinis, qus in 
latitudine in Eclipfibus maxima vix eft 77 diametri Csli 
Lunaris. Itaque Elliplis illius Segmentum circa medium, 
quod apparet in Difco Terrs, non differt fenfibiliter i li- 
nea retta} cum neque differat arcus fimi lis Elliplis Aqua- 
toris in Difco Terrs , cujus diameter maxima circiter 77 
Diametri Csli lunaris, fi declinatio non fuperet tres, aut 
quatuor gradus . Quo major autem efl proportio Dia- 
metri minims ad maximam , eo magis Elliplis circa me- 

G dium 
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dium dcfledtit £ linea reda, & eo minus, quo minor.’ 
Poteft ergo Segmentum dieftum illius Ellipfis tuto pro 
redta ad fenfum haberi j & quia utrinque ad axem Orbi- 
ta, qui & Ellipfis axis minor eft, aequabiliter fe habet , 
angulos utrinque xquales facit , ideoque ad fenfum re- 
dtos . Quod erat offendendum . 

Coroll. 1 . Quia Tr in Difco eft axis Orbita?, T G lati- 
tudo Luna: , feu umbra? &c. , fi in axe Ecliptica? abfeinda- 
turTG finus data* latitudinis in partibus radii Dilct, & 
per G ad Tr agatur linea ad redtos angulos , hxc erit ap- 
parentia Orbita? in Difco . Si latitudo nulla fit , ea nor- 
malis tranfibit per T , erit nempe , ut in primo cafu , re- 
dla CTD . 

II. Quia in trigono T e G ad e redtangulo, hypothe- 
nufaTG (iS , & 32. i.Euclid.) major efiT(r,fumma au- 
tem Eclipfis Terra? fit , cum minima eft diftantia centro- 
rum Dilci , & penumbne, patet fummam Eclipfim tunc 
lol iim convenire in idem momentum cum vera Syzygia, 
cum G efl? in T, hoc eft Syzygia fit in ipfo nodo : dias 
lumina Eclipfis procedet , aut fubfequetur , prout axis 
Orbita? occidentalior fuerit, aut orientalior axe Eclipticr. 

III. Quia centrum Luna? femper eft in fua Orbita , 
& centrum penumbra: in redta e centro Solis per centrum 
Lunar; patet centrum penumbra: in Difco non recedere 
ab apparentia Orbit* , &in ea pari paftu procedere ab 
occafu in ortum, quo Luna a Sole in fua Orbita . Hinc 
in Difco Via Luna : , via penumbra , Orbita Lun<c funt 
Synonyma. Quod fi ha:c via fccetur in minuta motus ho- 
rari i Lun# a Sole , fciri poterit pro quovis momento da- 
to intra tempus Eclipfis , ubinam fuerit , fit, aut futu- 
rum fit centrum penumbra? &c. 

PROPOSITIO XVI. PROBLEMA IX. 

In Syzygia datis veris motibus S olis , iy Luna,, 
hujus vera latitudine T cum angulo in Difco in- 
clinationis Ecliptica, 0* Orbita, inclinationem 

ap- 
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apparentem Ecliptica, (j Orbita , boc efl axium 
earum, nec non motum bor artum Luna h Sole 
aquabilem in Orbita apparenti determinare . 

E Sto S AI portio Ecliptica in Difco , S L ejus axis ; in 
momento vera Syzygia Sol fit in S , Luna in L, la- 
titudo SL , nodus proximus in AI, eritque L AI appa- 
rentia Orbita vera. L H fit verus motus horarius Luna 
in Orbita circa Syzygiam , S i fit fimilis motus Solis in 
Ecliptica. Jungatur & per II agatur H a parallela 
ipfiAI.y. Fiat Hb aqualis xd", & jungantur t Lh , 
qua produfta , fi fit opus , fccet SN in n. Angulus AI 
eft inclinatio Orbita vera ad Eclipticam in Difco per io 
hujus reperta . Huic aqualis eft externus LHb , propter 
parallelas NSiHa:&c quia Hb,tS parallela funt , & a- 
quales etiam (g g. i.Euclid.) Hs,bS parallela funt, & a- 
quales. Quoniam una hora ante, vel poft Sizygiam Sol eft 
in x,L una in H, amborum diftantia tunc eft 5 H. Quia ve- 
ro fpe&ans Lunam e Sole , Te, & Solem haberet tanquam 
fixum in J, & Lunam videret quafi motam motu diffe- 
rentia inter LH, J xj patet cum Luna eft in H diftans 
d Sole x refta H x , videri perinde ac in eadem diftantia 
abJ, nempe int. Itaque via vifa Luna eftL h , &vi- 
debitur percurreret L, dum percurrit HL, & fimili- 
ter cum eft in nodo AI videbitur efie in n. Motus ergo 
horarius vifus eft L h , & nodus apparens eft n : hinc an- 
gulus inclinationis Orbita vifa ad Eclipticam eft LnS 
rn.tjor (16. i. Euclid.) angulo AI. In triangulis LNS, 
Ln S ad .y reftangulis , reliqui duo fimul anguli in fin- 
gulis (g2. i. Euclid.) aquant unum reftum : ergo angu- 
lus LnS tanto major eft angulo AI, quanto n L S minor 
angulo NLS i nempe quantitate anguli H L b , qui ad- 
ditus angulo noto N dabit quafitum angulum LnS in- 
clinationem apparentem Orbita ad Eclipticam , hoc eft 
(ii. hujus) axis illius ad axem hujus . 

Kefolutio. In triangulo L Hh dantur LH, Hb mo- 
tus horarii veri Luna, & Solis, & angulus inter jacens 

G 2 aqua- 
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aequalis angulo noto N: ergo per trigonometriam repe- 
r ietur angulus HLh i & latus L b motus aequabilis Lunae 
a Sole , qus duo petuntur . Omnia patent ex conftru- 
ftione 5 ejufque declaratione. Adjicio formam calculi 
in confucto exemplo . 



L H motus hotatiut verus (J 57' 36“ n ■ 11 J6 






Summa 


40 I. — — 1401 






L Hb. G. 


1 l‘»8“ 


Summa «aster. G. 174 »*' 5»” 


Semifumma 


87 19 itf. 


I Semifum. angulorum Gr.87 16" T.l.l 1.3 J773tfi 










■■ 


Summa 11. 14.081x744 


Sum. mot. 1401" 


1. fubtr. "* 3.3801511 


Scmidiffereotix — Gt.87 8' 5 5“ T.l.H.}olj8n 
Subtr. ex femifum. <7 ap 16. 


Ang. HLb 


O IO 41. 


Adde ang. JV 


7 1 18. 


Ang. Ln S 


7 11 9. axium Eclip. St Oib. 


Item L Hb Gt. 


7 1 1 18“ 1 En. I.8.S414086 


LH, 


aifC" ' ■ I.MTiUJi 


. 


Sum.LL. H.1P77477 


pube. LbH» Gr. 174 17 fi' — !• 8p7U484| 










boc eft 4 j' 11“ ji 





Cognitis an- 
gulis LHh,&c 
HLh , eorum 
fummajnempe 
Ln dempta 
ex i8o® s re- 
linquit angu- 
lum L bH gra- 
duum 174 3 7 * 
51“ , quo a*- 
gnito per fe- 
cundam analo. 
giam , reperi- 
turLy&ut in ex- 
emplo. Quod 
erat 8cc. 

Coroll. Orbi- 
ta cum Ecli- 
ptica , & eo- 
rum axium in- 
clinationes 
(1 i.huj.) funt 
aequales. Si fiat 
angulus ii - M 
xqualis inven- 
to LnS-i erit 
S M axis Or- 
bita: in Difeo. 
Terra reftus 
ad Orbitam-i 
apparcntem_> 

I»* 
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L n . Nam angulus LSM fa<ftus eft arqualis angulo L n S-> 
angulus MLS utrique triangulo communis eft: ergo re- 
liquus L MS reliquo i S n re<fto arqualis . Cum ergo 
MLS fit acutus, yWvcroredius, SL-, & alia quivis 
rccfta ab S ad L n , utrinque ab i 1 M ( 1 8 ac 32. 1. Eu- 
clid.) major eft > quam S M: hic ergo eft minima cen- 
trorum penumbne , & Difci diftantia, ideoque in M fit 
fumma Eclipfis : Quia autem S M necefiario [17. 1. Eu- 
clid-3 cadet ad partes anguli acuti re<ftii'.Lcum.L»,qui 
angulus femper eft ad partes nodi proximi, ad quas Ecli- 
ptica , & Orbita convergunt ; hinc fi Luna in vera Sy- 
zygia fit pritcrgrefla nodum , hoc eft fi nodus fit Luna 
occidentalior , nempe major fit longitudo vera Lum , 
quam nodi [movetur enim Luna motu proprio ab occafu 
in ortum] axis Orbiti in Difco occidentalior erit axe__» 
Ecliptica: in Difci femicirculo boreali , li nodus proximus 
fit <Q , in Auftrali fi U . Sed fi Luna nondum nodunuj 
attigit , nempe longitudinem habeat minorem longitu- 
dine nodi , contrarium fiet , ex eadem ratione . Jam fi 
totum L b feces in 60 partes iquales , quot harum ha- 
bebit Segmentum L M , tot minutis temporis fumma , 
feu media Eclipfis antevertet , aut lequetur momentum 
veri Syzygii: hinc ex noto vera: Syzygii momento per 
folam additionem, aut refpe&ive fubtradlionem pate- 
fiet momentum fumma:, feu medii Eclipfis. Inveniri 
etiam poteft L M quantitas per fcalam geometricam in_ 
noftro inftrumento : nam fi quiras quot particulas mille- 
fimas radii Difci habeat tota Lb, & quot LM-, fi fiat ut 
particuli totius L h ad particulas L M, ita 60 ad4. m : 
hic erit, quod quiritur . Verum cum latitudo Lum mo- 
dica eft, ut in propoli to exemplo, pnftat trigonome- 
trice refolvere trigonum L MS , in quo priter angulum 
re<ftumad M-, notus eft angulus adi cum hypothenuft 
5 L , cujus refolutionis exemplum extat in 20. hujus fe- 
quente ► 



saio- 
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Angulus H L h nunquam pervenit ad jo' , quare 
Lb vix differt sbLH dempto motu Solis , nempe/fA, 
ut patet ex fecunda analogia propoiiti exempli. Hinc Hi- 
rtus utitur motu vero Luna: a Sole , quod citra errorem 
fenfibilem fit , faltem in latitudine Luna non magna. 

Didia in Corollariis hujus, & pracedentis de fum- 
ma Eclipfi , intellige de Eclipfi Terra [aut etiam Luna , 
cui fervatis fervandis eadem methodus infervit , ut fuo 
loco patebit] . At ft fermo fit de occultatione Solis pofl 
Lunam, cum hac abfoluta non fit, &univerfalis , fed 
refpedliva , ac diverfis in locis terreftribus diverfa , aut 
etiam nulla , cum alibi eft fumma Ac; pro ftatuendo mo- 
mento fumma occultationis non attendenda eft diftantia 
vera , &abfoluta minima centrorum Solis, & Luna; fed 
refpedtiva, &optica, hoc eft qua in his , vel illis locis 
apparet . Hac tamen ipfa ex Typo EcliplisTerreftris in 
1 8 * fequenti, juxta datam dodlrinam ,defcribendo , nul- 
lo negotio per praxes inferius dandas determinabitur . 

PROPOSITIO XVII. PROBL. X. 

"Praparanda ad Typi Ecliptici defcripttonem . 

I. TV TEtliodo communi determinetur momentum ve- 
IVJL rae Syzygia tempore vero pro dato loco Ter- 
reftri determinato; & pro eodem momento loca vera_i 
Solis , & Luna , argumentum verum latitudinis, & [ i j. 
hujus] Luna vera latitudo. Syzygia pro EclipfiTerra eft 
novilunium, pro Luna plenilunium. 

II. Methodo item communi determinentur motus 
horarii veri Solis , & Luna , & ("per praced.) angulus 
apparens Axium Orbita, & Ecliptica, & eorum plaga; 
nec non motus horarius aquabilis Luna a Sole in Orbita 
apparenti. 

III. Determinetur ( 3 . hujus] angulus axium Ecli- 

ptica, 



Digitized by Google 



INTEGRA CONSTR. ASTRON. PROP.XVII. r; 

ptica?! & /Equatoris, & (4. huj.) eoruin plaga , & (7. 
huj.) Solis declinatio * 

IV. Determinentur item methodo communi Semi- 
diametri apparentes Solis , & Luna: , Semidiameter pc- 
numbric corrc&a , Parallaxis Luna: horizontalis , cui 
fupponitur squalis radius Difci . His paratis , facile Ty- 
pus defcribitur, pro quo ad majorem claritatem pono 
hic duo exempla realia . 



An. I7J4- Novilunium Eclipticum contingit die tertia Maji , & 
juxta Tabulas Hirii Pekini accidit h. j. Jj>' i Mer. tempoie veto . 
Argumentum latitudinis invenitur S. f. 39 0 ai*j7'>, N tcc iT a[ io ergo 
cft Edipfis > qux contingit Luna dcfcendente ad y in latitudine ini- 
tio boteali decttfcente ; at pofl tranfgrelTum nouum tranfibit in au- 
ftialem crcfcentcm ; fed id fiet poli vetum Novilunium . Itaque prz- 
patatio ctit » ut fequitur . 

EXEMPLUM I. 

An. 1734- Pekini verum Majid. j.h. 7. 79' 56" feuh.tf. «M. tem- 
pore vero- 

Loci vera Solis» & Lunx S.i ia° js'^ 6' 1 'y ia° 39» 4$" , 



Declinatio Solis Borealis G. 17 40' 40". 

Argumentum latitudinis S.j a>° at 1 37". 

Latitudo (£ bor. decrcfc. 3 10. — ■ zoo" 

Motus horarius ^ vetus 37 35. - tifC 

Horatius Solis verus x 17. — — 143 

Horatius verus i Sole 33 it. -- xnt 

Idem in Orbita apparente 33 11 [t 111 ■■■im. 31"! 



Angulus axium Eclip. Sc Orbita: Gr. f ia 1 9" Axis Orbitx ad bor. 
Orientalior. 

Angulus axium Atquin. Sc Eclip. Gr» 17.43.71. Axis Eclip. ad bor. 

Occidentalior- 1 

Diameter Solis apparens . 

Diameter Lunx apparens . 

Summa Diametrorum 

Semifura. radius penumbrx. 

Radius penumbrx cocrcflus . 

Parallaxis Lunx horizontalis ) 
radius Difci ) 



An. 



31 71- — isu" 
31 II. 

«$• a» 

31 31. 

31 1 — 1911" 

<0 73. — 3«73 
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An. 1735. fiet (f die >?• OAobris , quod Ptkini incidet io ho- 
ram 11. ip' 1“ i M*t- tempore vero hoc e(l ci*ilitet ■ die id. hor. 10. 

9' 1“ i M. N. Argumentum latitudinis S. o 7 0 3' si" : erit ergo Ecli- 
ipfit neceflano, qui continget Lunl prxtergrefla ^ • ideoque io Ia. 
titudine lloreali ciefcente . En prxparationem . 

EXEMPLUM II. 

An. 1711. Pekini^ver. tempore vero Oaobris If »»“ 
feud. 16 roh ip' 1" a M. N. 

Loca veta Solis, & ( S.d ai° i 4 ‘ 19" .XL G. t» I4'*»"» 
Jedinatio Solis Aultialis Gt.8 40' 31'* 

Argumentum Latitudinis S. o 7° 3‘43" 

Latitudo Lunx boteal. crelc. 57 t. 1 a*H n 
Motus hotarius vetus .5515* 

Horarius vetus Solis . 1 

Horatius veius £ i S 0 le fi 44. — is«4" haberi poteft pro equabili. 
Angulus axium ./Equatoris Sc Eclipticx G. ai j j 1 17“ Axis Ecliptici 
Orientaliot • 

Angulus axium Ecliptice & Orbite G.f 15' 55" • Axis Orbite Occi- 
dentalior. 



Diameter Solis 
Diameter Lunx 
Summa Diametrorum 

Semifumma radius penumbrx 
CorreSus 



3» 17. 
3t 9. 

d 4 i d. 
}l If. 
3« 43* 



I5>37" 



1903“ 



Parallaxis (J horixontalis radius Difct J* 38* . ■ 3338" 



PROPOSITIO XVIII. PROBL. XI. 

Typum EcJipfis Terreftris delineare . 

D Udis redis ad invicem normalibus B A, 00 , T 
pundo concurfus, ut centro , radio afTumpto ex in- 
ltruinento propofitionis decims , defcribatur pro Difco 
Terra* circulus , in quo B A fit meridiana, oo diame- 
ter ./Equatoris . Ducatur (4. huj.) T E axis Ecliptica; , qui 
in figura decimafexta , qua: eft pro primo exemplo erit 
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ab TB ad occidentalem plagam, in figura decimalepti- 
ma pro fecundo erit ad orientalem . Chordam arcus BE 
predidtum inftrumentuin fuppeditat , quod nota pro fi- 
milibus . Agatur item axis T 0 orbite apparentis in pri- 
mo exemplo orientalior, in fecundo occidentalior TE 
axe Eclipticae . In partibus radii Difci millefimis quadra- 
tur quot earum conveniant minutis latitudinis Lune; ut 
in primo exemplo fiat, ut 3653" parallaxis horizonta- 
lis ad 1000 radium Difci, ita latitudo Luna 200“ ad 
quartum; inveniuntur partes 54, 75. In fecundo exem- 
plo, ut 3538 ad 1000, ita 2221 ad quartum: inve- 
niuntur partes 6 27, 76. prope. Inventarum partium 
duplum, (fi non excedet 1000, ut in primo exemplo 
funt partes 109 accipiatur Scala geometrica ,& abf- 
cindatur a T verius E in axe Ecliptica , quoniam lati- 
tudo datur Borealis , (infra T abfeindendum eifet in TE 
produdta , fi daretur auftralis) & habebitur pundtum L 
latitudo centri penumbre in momento veri novilunii . 
In fecundo exemplo acceptis e Scala inventis particulis , 
fiat T L earum dupla ; & habebitur fimiliter pundtum JL 
Per L demittatur ad TO axem orbita: perpendicularis 
NLjgi eritque Orbita Lune apparens utrinque extra 
Difcum producenda ; &pun<ftum, ubi eafecat TO, ell 
pundtum, in quo fit fumma Eclipfis Terrefiris . 

Preterea , fimiliter , ac fupra pro latitudine , que- 
rantur partes millefime radii convenientes motui hora- 
rio dato Lune a Sole . In primo exemplo inveniuntur 

e rtes 578, in fecundo 555. Quia radius Dilci duplus eft 
eris fcale , he particula: b fcala excerpte erunt motus 
-i- hore . Si cf verum incidat exadte in horam integram, 
aut femihoram, ut in primo exemplo in hor. 6 , inter- 
vallo partium inventarum (fcilicet hic 578} abfeindan- 
tur utrinque ab L in Orbita j aut 6 intervalla equa- 
lia , quorum fingula erunt fpatium , quod centrum pe- 
numbre intra femihoram percurrit . Semihoris bifariam 
fedlis habentur quadrantes j his trifariam fedlis , haben- 
tur quina minuta , quorum fingulis intervallis fedlis in 

H quin- 
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quinque partes xquales , fecfta erit Orbita in fingula mi- 
nuta motus horarii apparentis Luna: in Orbita i feu cen- 
tri penumbrx . Punfto L adfcnbatur hora veri Novilu- 
nii , in exemplo h. 6 , exteris ordine fuo , nempe ab 
L ad finiftram 5, 4 , 3 , &c. Ad dexteram 7,8, &c. 
fi hora cf veri non iit hora , aut femihora integra , aut 
etiam quadrans, ut in fecundo exemplo h. 22 19', quia 
defunt ad h. 22 30' minuta 1 1 ; liat , ut 30* ad 555 , ita 
1 1 ad quartum: inveniuntur partes 203 -r convenientes 
1 1 minutis motiis , qua: abfeindantur ab L ad dexteram, 
quoniam h. 22 30’. pofterior eft h. 22 19'. Ex harum ter- 
mino, qui , ut patet , fpeftat ad horam 22 30', perfi- 
ciatur di vifio , ut in priori cafu . 

Tandem quxrantur fimiliter partes millelimx con- 
venientes radio corre<fto penumbrx . In primo exem- 
plo funt 526 fere, in fecundo 538 fere. Earum du- 
plum accipiatur e fcala , tum radio compoiito ex iis par- 
tibus , ut didtum eft duplicatis , & radio Difci , ex cen- 
tro Tfecctur Orbita in pundlisAT, & Jp \ perfecftufque 
erit Typus, cujus conftru&io ex demonitratis plene pa- 
tet i ufus mox patebunt . 

SCHOLIUM. 

Sunt , qui radium Difci fecant in tot partes arqua- 
Ics , quot habet minuta Parallaxis horizontalis } & in ea 
lic divifa accipiunt minuta latitudinis, motus horarii &c. 
Sed res minus cxadla eft , &moleftior prxfertim fidata 
Parallaxis habeat adnexa fecunda non admodum pauca 
ultra , aut citra minuta prima, aut fi minutorum nume- 
rus fit primus , ut in fecundo exemplo eft m‘. 59'. Per 
Scalam autem geometricam res exaftilfime , & facillime 
expeditur . 
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INTEGRA CONSTR. ASTR. PROP. XIX. s 9 
PROPOSITIO XIX. PROBL. XII. 

Vbafes Eclipfis Terrefiris ex Typo 
per circinum determinare. 

I. O UmtruE Eclipfis momentum dat punitum M con- Figurx eadem . 

O curfus Orbita: cum fuo axe ( 1 6. hujus) quod ex 
Orbita in horas divifa notum eft . Si centro M radio pe- 
nurabri circulus defcribatur , is erit phafis fummic Ecli- 
pfis . Si is circulus totus cadit intra Difcum , ut in figura 
id, contingit totalis immerfio; fin minus ut in figura 
1 7 , non contingit . Pariter fi punitum M eft intra Dif- 
cum , cum nempe latitudo Luna: non fuperat radium 
Difci} centrum penumbri Terram ingreditur, & ali- 
cubi Sol centraliter occultabitur: contra fi M fit extra . 

Momenta initii , & finis Eclipfis Terra: dant punita N , 
nempe N initium,^ finem, ambo nota ex ho- 
ris Orbita:: &Tempus ali initio ad finem ufque dat to- 
tam durationem. Si omnia diligenter deferipta lint, 
neceffario NM aequalis eft M^yr lam duitis T A/, T £>•> _ 
cx conftrmflionc aequalibus , anguli T NM , T 
(5. 1. Euclid.) aequales funt; item anguli ad M reifti ae- 
quales : ergo ( 26. 1. Euclid. ) MN , -MjP aequales . 

Hinc momentum medii, & fummar Eclipfis idem eft . Si- 
militer fi petantur momenta totalis immerfionis, & initii 
emerfionis , abfeindatur in radio Difci radius penum- 
bra:intervallo refiduiex centro Tnotentur in Orbita pun- 
fta CD, critque C momentum totalis immerfionis, D 
initium emerfionis , CD tempus morae umbrae totalis in 
Terra , quod fimiliter patet dividi bifariam in M- Pun- 
ita , ubi Orbita utrinque fecat perimetrum Difci , funt 
momenta , quibus centrum penumbri ad plagam Occi- 
dentalem Terram intrat , ad Orientalem deferit . Punita 
I , & F, ubi reitae T N , T ^eundem perimetrum fecant, 
funt loca , in quibus penumbra primo Terram mordet in 
I, ultimo deferit in F , nempe in i primo videtur Ecli- 
pfis , in F ultimo videri definit . 

H 2 Quan- 
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Quantitas fuinini Eclipfls habetur , fi axis Orbiti 
Iccetur in partes iquales , qualium radius penumbri ha- 
bet 6 inchoando a punfto 0 , fi ipfum versus fit Luna: 
latitudo , alias ab oppoiito . Hic divifio continuanda > 
donec totam penumbri in terra diametrum tranfcendat . 
Limes penumbri centro T propinquior oftendet Eclipfis 
fummi digitos. In primo habentur dig. 1 6 & 44' cir- 
citer ; in fecundo dig. 10 7 ‘ circiter. Si radium totum 
TAI minuas fucceflive digito 1 , 2 , 3 &c. , quandiu re- 
fiduum non fiat minus quam TM & intervallo refidui 
notentur ex T utrinqus pun&a in Orbita, fcietur quo 
tempore Ediplis fit I , 2 , $ &c. digitorum . 

An intra penumbram umbra pura terram attingat , 
fcietur ex datis diametro Solis, & radio penumbri. Si ra- 
dius penumbra: major fit diametro Solis, datur umbra pu- 
ra, cujus latitudo in Terra dupla eft excefsiis ejus radii fu- 
pra diametrum Solis : ut in primo exemplo excefsus eft 
10“ ; ergo umbra pura habet 20" decem hinc , decem in- 
de ab Orbita . St dida diameter , & radius fint iquales, 
umbra pura erit unicum pundum , cujus via eit ipfa_* 
Orbita . Sed fi radius penumbra: minor fit diametro So- 
lis , ut in fecundo exemplo , non erit in Terra um- 
bra pura . Itaque fi ex pundis , in quibus circulus pe- 
numbra: in fiiinma Eclipii fecat axem Orbita , abfcinda- 
tur orbitam verfus diameter Solis in partibus millefimis 
radii Difci accepta i & per extrema Tegmentorum utrin- 
que ab Orbita: linea ducantur dui paralleli ipfi Orbiti, 
Zona his Parallelis indufa erit in primo cafu fpatium to- 
tum terrcftre , quod umbra pura attingit . In iecundo ca- 
fu, ut dictum eft, umbra pura eft in fola Orbita. In tertio 
cafu alium habet ufum ea Zona, ut inferius dicetur . Tan- 
dem per concurfus intra Difcum penumbri cum axe Or- 
biti in fumma Eclipii, fi ducantur tangentes circulum pe- 
numbri (hic unica erit , cum umbra non tota immergi- 
tur) hi tangentes determinabunt totum Telluris fpatium, 
quod patitur Eclipfim. In primo exemplo fpatium hoc 
m. duabus tangentibus clauditur in fecundo unica , & peri- 
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metro Difci ex altera parte . Extra has nihil Eclipfis oc- 
currentis confpici poterit . 

Prxdida omnia ex demonftratis fatis patent ; quia 
tamen funt fequentium fundamentum, adhuc breviter 
oftendo lingula . Summam Ecliplim fieri , cum penum- 
brx centrum eft in M , oftenfum eft in 16. hujus. Qnoad 
initium , & finem patet Eclipfim tunc incipere , cum pri- 
mo, & abfolvi , cum ultimo penumbra Terram ad extra 
tangit. Hoc primo fit , cum centrum penumbra elt in 
I ad partes Occidentales (penumbra enim , & Luna ab 
Occafu in ortum progreditur) & ultimo , cum in ^_ad 
partes Orientis . Nam T N , T §) _funt fumma radio- 
rum Difci , hoc eft Terra: , & penumbrx : funt autem 
T 1 , T F radii Terne: ergo INF <$) funt radii pe- 
numbrx ; quare circulus penumbrx habens centrum-, 
in N , tranlit per I , & habens in e <|Mranfit per F; 
ibique (12. 3. Euclid.) Terram tangit ad extra. Si- 
militer T C, TD funt differentia: radii Terne, & pe- 
numbrx, hic CH, DG funt radii penumbrx; ergo hu- 
jus centro appulfo ad C , ejus circulus tranfit per H ; 
&cumeft inDtranfit per G; ibique (11. Euclid.) Ter- 
ram tangunt ad intra . Centro ergo penumbrx pofito in 
C fit totalis immerfio , & cum eft in D incipit emerfio. 
Pariter pro aliis phafibus, cum punda Orbitx notentur 
radio TATmuldato 1 digito , nempe ■— diametri penum- 
brx , aut 2 , aut j. &c. patet li e notatis pundis , ut cen- 
tris circuli penumbrx ducantur , diametri eorum tantam 
portionem cadere intra Difcum , quanta minutus fuit ra- 
dius T N . Tandem cum centrum penumbrx motu fuo 
conftanter in Orbita deferibat lineam redam ad axem_. 
Orbitx normalem ; ita punda extrema diametri illius ad 
eum axem Parallela: deferibunt fimiles lineas parallelas 
Orbitx, ideoque ad axem normales , quales funt ( 18. 
^.Euclid.) tangentes quas duximus : confequentcr funt 
partis Terrx Ecliplim patientis termini, cum ( 17- ?• 
Euclid.) circulus penumbrx totus intra illas maneat . Re- 
de ergo omnia determinantur . Quod erat &c. 
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Omnia pracdi&a, paucis exceptis Eclipfi Terra? pro- 
priis, etiam Eclipfibus Luna: funt communia , ut in 29. 
hujus declarabitur . 

PROPOSITIO XX. PROBL. XIII. 

Eclipfis Terre ftris pbafes calculo 
irrveftigarc . 

L icet pradi&a omnia circino fatis exafte determinen- 
tur , prarfertim fi typus latis amplus fit , & exafte 
deferiptus , quod arduum noneftj tamen calculi trigo- 
nometrici methodum hic omittendam non cenfeo , ex quo 
clarius adhuc patebit methodi geometrica: confenfio . 
Breviter tamen expediam, cum in nullo differat a metho- 
do communiter in Lunae Eclipfibus ufurpata . 

Itaque in triangulo T L Ma d d/re< 5 tangulo nota eft 
hypothenufit T L nempe data Lunae latitudo ; in primo 
exemplo 3' 20", hoc efl:20o' } item notus angulus MTL 
axium Orbita , & Ecliptici , & inde ejus complemen- 
tum TL Mi quare in- 
veniri poteft L M di- 
ftantia intere/ verum, 

& fummam Eclipfim, 
nec non 7 'TVfdiuantia 
minima centrorum-.. 

Forma calculi patet ex 
adjedto exemplo . 

Inventa L Mi fiat, 
ut motus horarius Lu- 
nf in Orbita apparenti 2111", 32"' ad do', feu 3600' 
unius horg, ita LAf 18“ 4J"‘ ad quartum. Invenies 32“ 
temporis addenda momento </ veri (in exemplo) ut fiat 
tempus fummi Eclipfis . 

1 

Co- 



it TM Gr. f.ti’,9" fin. 1 . 8 . 571 1484 
T L 100" — l.t.joiojoo 
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Cognito T Mi late- 
re communi trigonorum 
TN M-, TQM1TCM1 
T D Mi cum etiam in fin- 
gulis notf iirrt hypothe- 
mCqTNiT^JCiTDi 
invenientur M Ni & ei 
MC\ 
ut in 

appolito exemplo pro in- 
venienda T N . Inventa 
autem MN in min. fec. 
fiat, ut fupra, ut motus lior. 2 1 1 1 " 3 2 ad 6o',feu 3600 , 
ita M N ad quartum inveniuntur 955)0“ temporis , qua 
divifa per 3600" dant horas 238' 20" auferendas d mo- 
mento fumma Eclipfis , ut liabeatur initii tempus , ad- 
dendas pro fine . Earum duplum eft totaEclipfis Terre- 
ftris duratio hor. 5 1 6' 40". Similiter procedendum pro 
aliis phafibus unice cavendo , ut loco TJV fumma radio- 
rum Di fci , & penumbra , aflumatur T C eorum diffe- 
rentia , vel T N muldtata 1 digito , 2 &c. pro phafi , de 
qua fit quaftio. In primo exemplo fumma Eclipfis inve- 
nitur h .6 o' 32“, initium h. 3 22’ 12“, finis h. 8 38 
52“ . In fecundo exemplo L M invenitur 6 ' 22" -j- tem- 
poris fubtrattivi : ergo fumma Eclipfis h. 2 2 12' 39“-rj 
initium h. 19 41' S" , finis h. 24 44* 1 1", hoc cfi h. o 
44 1 1“ a merid. . Duratio tota h. 5. 3' 3" . In propofi- 
tis figuris licet fatis parvis circino fere idem invenies , 
modo iu figura 1 61 horis Orbita addas 4 - horam ; hora 
enim ibi notata funt pro loco occidentaliore quam Pe- 
kinum Gr. 7 30' , pro inferius faciendis . 

Tandem e fumma diametrorum Dilci , & penumbra 
auferatur TM diltant ia centrorum. Differentia compa- 
retur cum digitis penumbra : hoc eft fiat, ut radius pe- 
numbra in minutis fecundis ad 6 digitos , ita difta diffe- 
rentia ad quartum . Is erit quantitas fumma Eclipfis. In 
primo exemplo invenitur dig. 1 d 47 * in figura apparcDt 



aqualis M Jp, item 
& ei aqualis M D , 



R.id. Difci — 




I R.. Penumb. - 


“ I9H 




Summi T N — JJ74 




T M — 199 




Summi 


177 } — 1 . 


5. 7« 1401 (5 


Difltr. — — 


jm — 1« 


J- 7 }°J 78 7 


Summi Log. 


— 


7.4>17»oi 


Seuiifum.A/jV 


t f 70" 4 . 


}• 7418901 




SCIENT. ECLIPS. PARS I. 



<f 4 

1 6 40' paulo plus . In fecundo invenitur dig. 109', in 
figura , licet parva , idem liabetur . Ex quibus patet , li 
Difcus amplus fiat , radii fcilicet (altem palmaris, & 
exadle delineetur , ncc non menfune exadte accipiantur} 
raro inventum iri inter calculum, & menfuras difcrepan- 
tiam , qua; pauca fupcrct fecunda , hoc eft ullius mo- 
menti. 

PROPOSITIO XXI. THEOR. VIII. 

Si in Coelo Luna inte l ligatur planum fecans cy- 
lindrum , feu conum potilis radiorum Solis cen- 
tralium ad Di/cum Terra , buic Difco paral- 
lelum , fimiles in eo , ac in ipfo Difco bafi 
bemijpbarii illuminati , ideoque , (j ejus cy- 
lindri , Jeu coni , projeflioncs Juperius expofita 
jient . 

Tab.Vl.Pz. 18. I fSto Sol J in radio ST per centrum difei AVBP. 

Ij In hoc AB fit axis Aquatoris , T E Ecliptica: , T L 
latitudo Luna; , VP Orbita &c. Intelligantur radii Solis 
centrales ad perimetrum Difei , qui conum reftum effi- 
cient, cujus axis ST . Coni hujus fegmentum a Terra 
ad Coelum Luna; , qua: diflantia comparative ad Solis di- 
ftantiam modica admodum eft , a cylindro redto(i.huj.) 
non differt feniibiliter. Secet axis JTplanum pradiftum 
in t . Quoniam fedtio plani Paralleli ad bafim coni , aut 
cylindri, cum cono aut cylindro circulus eft (4* 1. Apol- 
lo. vel 1. Sereni) ejus centrum eft/. 

Demonjlratio . Triangulum ASB per axem, ideo- 
que per T, / tranfiens fecat utrumque circulum bifariam} 
ficut ergo AB eft diameter , ita & a b } funt autem ( 1 6. 
1 1. Euclid.) ad invicem parallela: , & in eodem plano } 
ergo cum AB fit in plano meridiani , & B ad boream , A 
adAuflrum pertineat} ita etiam ab t in qua£ Sca eo- 
dem refpe< 5 tive fpe< 5 tant . Praeterea trigonum S TE fe- 
cat 
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•at circulum fuperiorem in redta t f , qua; proinde ibi e IT 
tpparentia T E axis Ecliptica , & huic (i 6. 1 1. Euclid. J 
parallela; cum ergo etiam TB , / b ofteiifa lint parallela, 
anguli et £, ETB [io. 1 1 .Euclid.j aquales funt,& proje- 
ctiones axium /Equatoris, & Ecliptica iimiles in utroque 
plano. Infuper in triangulo STL propter parallelas 
TE,//, eft (4. 6 . Eudid.J ut S T ad T L , ita S t ad 
t /, & alternando ut S T ad St , ita T L ad / / : fed ut 

5 T , ad St ita TE ad / e : ergo ( 22. 5. Euclid. ) ut 
T L ad 1 1 , ita T E Ad te ^ 8 c alternando ut T L ad TE, 
ita 1 l ad te : ergo ficut TL eft latitudo Luna in radio 
TE, ita tl in te. Ad hac trigonum SVP fecat circu- 
lum fuperiorem m recta up parallela ipfi V P Orbita in 
Difco; confequenter up eft apparentia Orbita in circu- 
lo fuperiori , ac neceflario tranlit per 1 l . Nam quia pa- 
rallela funt V P t TB ipfis u p->t b , anguli KCT, u c t 
funt aquales, Similiter aquales oftenfi funt anguli CTE, 
c t e : ergo T L pars radii T E, latus oppolitum angulo 
TCL in triangulo, quem Orbita facit cum axibus TE, 
TE, (4- 6 . Euclid.) iimilis eft parti axis //, cum quo 

6 axe / b orbita u p aquiangulum priori facit trian- 
gulum. Oftenfa autem eft ipli TE Iimilis tl'. ergo/// 
per l tranfit , & quia cum pradi<ftis axibus aquales angu- 
los facit, ac Vp in Dilco, F/, up funt fimiliter polita. 
Eadem via concluditur de quibufvis aliis lineis redtis, 
earumque fegtnentis , pundtis horariis Orbita & c. Et 
quia Ellipfes per lineas redtas linuum determinantur, 
etiam de Ellipiibus demonftratio concludit . Quod erat 
&c. 

Coroll. I. Patet hinc perinde clfe , five concipiantur 
radii Solis centrales ad Terram efformare cylindrum, 
live conum , qualis revera eft . In utraque enim hypo- 
theli projedtiones Iimiles funt, & omnia proportionalia; 
confequenter in utroque Difco partium iimilium menfura 
eundem numerum dant . 

II. Patet eandem exhiberi fpeciem (pedtanti faciem 
Difci Terra , li dclcripta projedtiones enent vilibiles , e 

I Coe- 
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Coelo Lunx , ac fpeltanti faciem inferiorem prxditti pla- 
ni in Coelo Lunx e Terra, & perinde , ac li deferipti 
typi fupra oculos elati fpoftes adverfam fuperficiem . 
Unice interefl, quod prior fpetftator videt per Difcum 
ferri penumbram , & hujus centrum per Orbita: lineam 
VP , loca autem terreftria per Ellipfes fux latitudinis j 
ac pofterior videt per Orbitam up ferri centrum ipfius 
Lunx, & Solem per Elliplim latitudinis, in qua ipfe 
Speftator eft : Patet enim per eafdem lineas videri So- 
lem e Terra , per quasTerra e Sole. Hinc cum centrum 
penumbrx eft in L , & locus terreftris , puta in E ; e Ter- 
ra apparet centrum Luna: in / , & Sol in e: ita dc reliquis. 
Porro ex hoc confequens eft ex deferipto Terreftris Ecli- 
plis typo , etiam dcfe<ftus Solaris phafes colligi polfe , 
quod mox prxftabimus . 

III. Patet cur radius Dilci , hoc eft Terra:, ponatur 
squalis parallaxi Lunx horizontali , quia nempe tantus e 
Luna apparet , confequenter eft Terrx magnitudo ref- 
peftiva ad Lunam , & penumbram in data Solis , & Lu- 
nx a Terra diftantia . Et quia minuta quaqiiaverfum_» 
funt xqualia } ideo exterx menfurx omnes ad partes ra- 
dii Difci revocandx , prout xqualis datx pro tempore 
parallaxi Luna: horizontali . 

PROPOSITIO XXII. PROBL. XIV. 

E Typo Eclipfis Terra defeHus Solaris 
tempus , iy pbafes omnes pro dato loco 
terreftri determinare . 

I N Typis propofitis, delineetur prxterea (8, & p. 

hujus} arcus diurnus apparentix Paralleli latitudinis 
dati loci , qux vel erit ( 5. hujus ) Paralleli Diameter , 
vel(d. hujus) Elliplis. Ut in propofitis figuris deferi- 
ptus eft arcus diurnus Ellipfis fpeftantis ad latitudinem 
Pekinenfem.nempe borealem Gr.40. Quia figurx amplx 
non funt , Ellipfes habent fe<ftas tantum in femihoras , ut 

pro 
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pro exemplo fatis eft: . In hujufmodi Ellipfi (Coroll.g.p. 
hujus) fcitur pro quovis dato tempore , ubi fit datus 
locus Terreftris i & in Orbitd feda in horas &c. fcitur 
ex didis , item pro dato tempore , locus centri penum- 
bra : quare fumpto jam Difco pro plano circulari illi pa- 
rallelo in Coelo Luna? , fcitur (Coroll.2. praced. ) ubi 
Solis , ubi Luna: centrum appareat ; hinc ficut in Difco 
centrorum Terra:, & penumbra diftantiam metiri licet, 
ita in eodem fub aliaconfideratione diftantiam centro- 
rum Solis , & Luna: , confequenter initium , finem , 
phafes denique omnes , earumque tempus nota facere li- 
cere confequens eft. Quod ita praftabitur . 

I. Dedudo circino ad intervallum radii penumbra 
NI •> pofitaque una cufpide in pundo M , aut L , in- 
venitur, in figura 1 6 , cufpis altera non pervenire ad 
pundum temporis in Ellipfi cognomen ejus , quod in Fig. 
Orbita fpedat ad pundaA/, aut£: ergo in momento 
c f veri , vel fumma: Eclipfis Terra penuinbra nondum 
attigit datum locum , nempe in exemplo , Pekinum . 

Dico nondum attigit , nam tempus in Ellipfi cognomen 
ei, ad quod fpedat aut L, cft ab his pundis ad 
plagam orientalem ; prateriiffet , fi eflet ad Occiden- 
talem , ut in fecundo exemplo . Quare in priore cafu 
defedus Solis Pekini nondum coepit , in pofteriore fini- 
tus jam eft. Itaque promoveatur circinus in Orbita ad 
partes dati loci, donec inveniatur difhntia centri pe- 
numbra a dato loco a:qualis radio penumbra nempe ubi 
circini cufpide una ftante in aliqua hord Orbita:, altera 
pracise attingit cognominem in Ellipfi. In primo exem- 
plo promovendo circinum in Orbita ufque ad horam 6 
54 1 jo", qua Pekini in data Solis declinatione Sol occi- 
dit , diftantia illa invenitur femper major radio penunt- 
bra . Ergo Occidente Sole penumbra Pekinum nondum 
attigit i confequenter ea Eclipfis Pekini eft inconfpicua . 
Hinc nota in propofita figura numeros horarum Orbita: 
adfefiptos non efte carum , qua: Pekino conveniunt , fed 
loco occidentaliori Gr. 7 jo' j propter rationem , de 

I 2 qua 
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qua mox . Itaque pro iis, qua dixi horas illas mente auge 
30', hoccftin h.V. 30" intellige h.VL , In VI. intelli- 
ge VI. 30* &c. Proponatur jam locus Pekino occidenta- 
lior Gr.7 30', m quo nempe in momento cf veri, quo- 
Pekini numeratur h. VI. numeretur h.j.-v* } & pro hoc 
funt hora adferipta Orbita in figura. Pro hoc loco in- 
venitur di<fta dillantia in hor. 6 28': hora ergo 6 28' 
Sol ibi incipit deficere , nempe apparet Luna* cum Sole 
conta&us . Promoveatur ulterius circinus in eadem Or- 
bita , donec iterum inveniatur diftantia centri penum- 
bra a dato loco xqualis radio penumbr^ ; & fcietur mo- 
mentum , quo penumbra eum locum deferit , nempe de- 
liquii Solaris finis. Tandem inter pundta initii, & fi- 
nis inventa , quaratur circino quanam punita temporis 
cognomina in Orbita , & Ellipfi minime omnium a Cc 
invicem diftent & ipfa erunt momentum fumma Eclipfis, 
five defeftus Solaris in dato loco, quod raro admodum 
idem erit cum momento media Eclipfis ; hoc eft. tempus 
ab initiodefeitus ufque ad momentum fummi, plerum- 
que tempori a fummo ad finem non erit aquale . Cum- 
enim Otbita non fe habeat aquabiliter ad Parallelorum- 
apparentias j ita acceffus, & receffus centri pcnuinbra 
ab illis , hocefl Luna a Sole ,. vix uniformis ciTc pote- 
rit. Ita in figura 17, initium defe&us Solis Pekini fit 
Oift. d. 15 , h. 19 44' o" a meridie . Summa Eclipfis h.2 1 
i' o 11 finis hor. 22 ri"o". Hinc Duratio tota hor. 2. 
27* , & femiduratro hor.i- 13*30'', qua addita initio 
dat mediam Eclipfim hor. 20. 57' 30". Pracedit ergo 
Eclipfis media fummam 3* 30" temporis : & ab initio ad 
fummam funt hor. 1 1 7. a fumma ad finem hor.i 10. 

At in figura 1 7, cum poft horam 6 28' , ufque ad 
6- 54*30", quo in pofito loco Sol occidit, uempe in 
pun<fto S , diftantia femper inveniatur minor radio pe- 
numbra, indicio eft, ibi finem Eclipfis contingere poft 
Solis occafum , ideoque inconfpicuum , & Solem occi- 
dere cum defectu . An autem occafus Solis contingat 
ante an poft fummam Eclipfim , hoc eft an occidat Sol in 
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emcrfione an in immerfione ita (cietur . Demittatur 
ex S pun&o occasiis Solis ad Orbitam normalis Se. 

Hac li incidit in momentum occastis in Orbita, Sol 
occidit ipfo momento fumma Eclipfeos ( prafeinden- 
do a refractione ) ; li cadat iit punChim temporis an- 
te occafunt , fumma Eclipfis fiet fupra horizontem , 

& Sol occidet in cmerllone , fi in tempus poft occa- 
fum, ut in exemplo cadit in hor.d. 59' circiter, po(t 
occafum Solis 4' -j- circiter , Sol occidit in immerfione 
ante fummam Eclipfim. Hac proportionali ter intclli- 
genda de Sole oriente cum defeCtu j nempe orietur 
deficiens in immerfione , fi oriatur ante fummam Ecli- 
pfim , in emerfione , fi poft . 

Quantitas fummi defefhis , ut etiam ejus ,cum quo 
Sol oritur , aut occidit in Eclipfi horizontali , fic in- 
venitur . Diftantia centri penumbra a dato loco in di- 
ta phafi abfeindatur e radio penumbra : relidui quan- 
titas nota fiat in partibus radii Difci millefimis; quod 
fiet ftatim per fcalam geometricam . In iifdem partibus 
fiat fimiliter nota Solis diameter apparens: tum fiat, 
ut diameter Solis in hujufmodi partibus ad 1 2 digi- 
tos , velut femifiis earum partium, nempe Solis ra- > 
dius ad digitos d,ita partes pradiCti refidui ad quartum; 
is erit quantitas quafita defeCtus; eritque is Auftralis, fi 
datus locus fit in TypoBorealior centro penumbra, aut 
contra , quod plerumque ipfa Typi infpeCtio fuggeret . 

Porro quantitas in ortu , vel occafu , fic reperta ea cft, 
qua apparet feclusa refraCtione : at quia hac ortum ac- 
celerat , occafum retardat, in occafu apparebit nonnihil 
major in immerfione , minor in emerfione ; e contrario 
in ortu. Quanquam eadem refraftio plerumque prohi- 
bet ne phafes horizontales exa&e obfervari poflint . 

Simili artificio inveniuntur phafes alia quacum- 
que , ut pro lingulis quadrantibus horarum&c. Quod fi 
libet etiam pranolfe, quando deliquium futurum fit 
data quantitatis infra fummam , puta 1,2,3 & c - 
digitorum tain in immerfione 3 quam in emerfione ; fe- 
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cetur tota Solis diameter in 12 partes aquales , tum ra- 
dio penumbrar muldtato diametri Solaris querantur, 
ut fupra , duo pundla in Orbita poft initium Eclipfis 
Solaris unum , alterum ante finem , inter qua: & mo- 
mentum refpective cognomen in Parallelo , hoc cft 
datum locum , intercedat ea diftantia exadte ; & in 
iis pungis defeftus erit 1 digiti . Radio penumbrar 
multato 17 diametri Solaris , invenies tempus defedttis 
2 digitorum , & Ita in reliquis : poteritque inventa- 
rum phallum , earumque temporis digeri catalogus . 
CiEterum phafis cujufque quantitas etiam fine calculo 
haberi fatis exadte poteft:. Nam notata Solis diametro 
in axe Orbita a pundto , ubi cum fecat penumbra fum- 
m$ Eclipfis Terreftris ad partes Paralleli dati loci , ac 
divifa in 1 2 partes aquales nempe 1 2 digitos ferie 
orbitam verfus procedente, & horum fingulis in 6 , 
aut 10 partes aquales fubjedtis, fi e pundto Ellipfis, 
ubi apparet datus locus in data phafi ducatur linea oc- 
culta Parallela Orbita , vel diftantia centri penumbra 
a dato loco , applicetur diametro Solis in axe Orbi- 
ta , polito circino in pundto M , illa parallela vel cuf- 
pis circini altera oftendet defedttis quafiti digitos , & 
minuta dena vel fena : intermedia autem , fi occurrant, 
facile aftimari poterunt abfque errore alicujus momenti. 
Circa fummam Eclipfim illud praterea notandum: fi oc- 
currat centrum penumbra , ac datum locum in idem 
pundtum coire, nempe fi pundtum concursus Orbita cum 
, Parallelo loci , utrobique pertineat ad idem momentum 
in dato loco , ibi fummam Eclipfim centralem efle , & 
quidem totalem cum morS , fi penumbra radius major 
fit , quam Solis diameter ; fine mora , fi aqualis ; at fi 
minor, Eclipfis erit centralis annularis. In totali cum 
mora, fuinmus defedtus paulo major 1 2 digitis; in totali 
fine mora , pracise 1 2 digitorum. In annularibus , cum 
nullibi Sol totus tegatur, rcipsa ubique minor eft 12 
digitis : haberi tamen poteft pro 12 digitis in limitibus 
Zona utrinque ab Orbita, de qua in 19. hujus: ubi 
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nempe apparet cantamus ad intra Luna , & Solis , 
borealis quidem in limite boreali , auftralis in auftralij 
& tunc digiti «ftimantur ex parte contaftui diamctra- 
liter oppolita . Locis omnibus extra cam Zonam , iicut 
extra Zonam umbra pura dcfetftus eft partialis minor 
12 digitis. In totali cum inori, quantitas mora defi- 
nitur ex tempore fumma Eclipfis , & eo , quo diftan- 
tia centri penumbra a dato luco ante , & poft fum- 
mum defcdum 5 invenitur aqualis differentia radii pe- 
numbra a diametro Solis ; Similiterque definitur quam- ’ 
diu defedlus fpeftandus lit annularis 8cc. 

Pradicfta omnia ex demonftratis clara funt : pau- 
ca ergo addo pro demonftratione . 

I. Cum radius penumbra attingit primo , & ulti- 
mo aliquem locum Terrcflrem , incidit in hunc radius 
per apparentem conta&um exteriorem Solis & Luna; 
quippe hujufmodi radii circumfcribunt totam penum- 
bram ; ergo cum ex dato loco per eundem radium^ 
videantur limbi convergentes Solis , & Luna i clarum 
eft ibi tunc videri eum contadlum ; confcquenter eft 
initium , aut finis defoftus . Porro ille radius tunc in lo- 
cum incidit , cum a centro penumbra di flat hujus ra- 
dio : nam in majori diftantia umbra ad eum non per- 
venit , in minori locus intra penumbram eft, non in ipfb 
limite . Eft autem radius penumbra aqualis radiis appa- 
rentibus Solis , & Luna fimul ; confequenter in Difco per 
Coelum Lunare tunc diftantia centrorum Solis & Lu- 
na apparet aqualis, feu fimilis radio penumbra: Er- 
go utravis utaris in Difco , initium & finem Eclipfium 
rite determinabis . 

II. Penumbra in Difco Terra pari , vel propor- 
tionali partu procedit (2i.huj.) ac Luna in plano Paral- 
lelo Difco Terra in Coelo Lunari : quantum ergo pe- 
numbra in datum locum immergitur, tantumdem Luna 
in Solem videbitur immergi . Pars ergo Solis tedla pro- 
portionalis eft parti penumbra immerfa . Sed pars tetta 
fubdufta e fumma radiorum Solis ,& Luna relinquit di- 
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ftantiam vifam centrorum , & pars penumbra immerfa 
fubdufta e radio pen umbra; relinquit diftantiam cen- 
tri penumbra a dato loco proportionalem diftantia: vi- 
fx centrorum; ergo utramlibet diflantiam fubtrahas e 
Solis diametro , femper relinquitur pars Solis tcfla , 
nempe phafis quantitas. Cum ergo partes ( 1 5-j.Euclid.) 
lint ut tota , fi fiat ut tota diameter Solis ad 1 2 , vel fe- 
midiameter ad 6 , ita data pars ad quartum , patet hunc 
e(Te defeftus quantitatem. 

III. Summa Eclipfis Solis tum eft in loco quo- 
piam , cum ibi minima apparet didtorum centrorum So- 
lis , & Luna: diftantia : fcd horum diftantia fimilis eft 
diftantia: centri penumbra & dato loco : ergo praxis quo- 
ad omnia re<fte procedit . Quod erat offendendum . 

Coroll. I. Ex didtis patet cur , & quomodo fiat defe- 
ctum Solis alicubi contingere integre ante , vel poft mo- 
mentum c -f veri . Nam radius penumbra femper multo 
minor eft radio Difci. Quare cum centrum penumbra eft 
in L fiepius remanent utrinque partes Terra tam occi- 
dentaliores , quas penumbra jam reliquit , quam orien- 
taliores, quas nondum attigit, attinget autem poftea: 
quod infpcCtione propofitorum Typorum patet . 

II. Patet , licet dati loci Parallelus fit intra par- 
tem Difci obumbrandam non inde certo colligi in dato 
loco fpeClatum iri defeClum Solis: fieri enim poteft, 
ut fit in primo Exemplo, loco Pekinenfi, diflantiam-» 
centri penumbra a dato loco,quamdiu eft in arcu diurno 
Paralleli, femper effe majorem ejus radio: fed fpeClari 
poterit in locis fub eodem Parallelo occidentalioribus . 
Pariter fi locus fit in parte ejus Paralleli occidentali 
extra limites penumbra, & quando adlimitein perve- 
nit centrum penumbra, ab eo punCto jam receffit ultra 
ejus radium, Eclipfis erit inconfpicua : licet enim Ecli- 
pfis tota fit fupra horizontem ejus loci ; tamen Paralla- 
xis Luna; ejus confpeftum eripit . 

III. Patet cur defectuum horizontalium duratio , 
caneris paribus , fit omnium breviflima , in meridie 
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longiffima , intermedia eo prolixiores; quo propius ab- 
fant a meridie . Nam apparentis horarum (9. huj.) in 
Parallelis didant a meridiano quantitate Sintis gra- 
duum in quovis Parallelo convenientis datis horis; con- 
fequenter didant ab invicem talium iinuum differentia. 

At differentia: iinuum (ut patet ex eorum canone) eo 
minores funt , quo majores funt arcus , quorum linus 
comparantur . Hinc hora: in Difco eo minus invicem di- 
dant , quo remotiores a meridie . Itaque locus juxta 
eas horas optice promotus ab occafu in ortum eo lentius 
promovetur, quo remotior apparet i meridiano: Pc- 
numbra vero arquabili motu eodem tendit : hinc cele- 
rius relinquit locum fegnius, quam ocy iis fequentem . 

Dixi citeris paribus : Nam Eclipfis circa meridiem-, 
valde modica brevior e(Tc poterit Eclipli horizontali 
fatis magna. ; 

IV. Patet, motum penumbrs, licet in Difco ap- 
pareat squabilis, in fuperficie fphxrica tamen telluris 
ede insqualem, non folum fecundum totam , fed etiam 
diverfimode in diverfis fuis partibus , prout obliquius, 
aut reftiiis tota , aut hsc vel dia pars globum Terre- 
drem ferit . Hinc circa medium lentius incedit , quam 
circa limites Difci . Imo in ea fuperficie neque exa<fte 
circularis ed; neceffc enim ed partes obliquius inceden- 
tes magis extendi , & varie deformari , licet refpedu 
Difci pcrfe&us circulus appareat; ut patet de umbra 
Terra in Lunse Eclipfibus . Sic vides in figura 1 7, femif- F>g - 1 
fetn penumbra non multum infra ./Equatorem (fi ducere- 
tur hujus Ellipfis) protendi , & centrum effe circiter in 
Parallelo latitudinis Gr.jo; ad partes verooppofitas , 
ufque ad limitem Difci obumbrare fere do gradus , & 
adhuc fuperabundare extra Terram 2 circiter penum- 
bra digitos . 

V. Intelligitur quo modo parallaxes immutent op- 
tice Luna: tum longitudinem, tum latitudinem. Nam 
cum vera Luminarium conjun&io fiat in L , nihilominus 
in affumpto loco pro primo exemplo, videretur fieri in <r, 
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hora fere i cum 30'poft veram. In fecundo exemplo 
videtur fieri hora 2 1 i' , nempe hora i i8' ante veram. 
Pariter fi ducatur Ecliptica normalis ad TE per r, in 
primo exemplo invenietur <Q m hora 6 45' fere ; ideo- 
que hora 7. latitudo Luna? Auferiis vix erit 1 1 j apparet 
tamen squalis fere redtx S e circiter 2 6 ‘. In fecundo 
exemplo latitudo Luna: borealis in fummo delectu , hoc 
eft cT vi fb, squalis eft refla: a punfto Orbita: hor. 21 
p ad Ecliptica: diametrum , apparet autem squalis mi- 
nima: diftantia: centri penumbnea Pckino,qus eft multo 
minor. Hinc per regrclfum Parallaxes longitudinis, & 
latitudinis patefieri polfunt .. 

S C HOLI U M .. 

In propofitione, majoris facilitatis gratia, affumptus; 
eft radius penumbre quali conftans toto Ecliplis tempo- 
re . At revera talis non eft , co quod diameter Lunse 
apparens nonnihil augeatur prout. magis, ac magis fu- 
pra horizontem alfurgit quippe fit fiiccelfive propior 
oculo fpeftatoris pofito in fciperhcie Terne fphsrica , 
non in plano Difci :. habet autem Radius Terra* ratio- 
nem fenfibilem ad diftantiam Luna: . Hinc fieri poteft 
defeflutn circa medium Hemilpiwerii illuminari fpeftarL 
totalem , qui alias futurus eftet annularis cum mora, 
qui fine mora . Difcrimcn. tamen magnum elfe non po- 
teft. Si rigklilfime lubet procedere , ejus variationis 
ratio habeatur.. Tabulas invenies apud Afeonomos , vel. 
ex te ipfo quieras . 

Ciete rum per fe patet, ad prarftanda que in pro- 
politione difta fimt pro uno , aut altero loco, opus: 
Ftgi 16:. nbn efle integrum Typum deferibere , fed fatis e{Te_j 

% . 7 - eam partem , qux excircumftantiis prxt er propter ju- 

dicatur neccfTaria v quod ufus facile oftendet . Ita in 
figura i<6. Se flor ETF cum parte Ellipfis ab hora 6 uf- 
que ad occaftun, in figura 20 Seflor ETl cum parte 
. Ellipfis ftb ortu Solis ufque ad horam 23, fuffiriunt. 

Et. 
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Et ita in eodem folio poterit major aflumi Radius Di Ici , 
ex quo defeftus phafes diftindiores apparebunt , & ful>- 
tilius determinari poterunt . 

PROPOSITIO XXIII. PROBL. XV. 

DefeBus S olaris phafes qua] cumque ex eodem 
Typo infebemate exhibere . 

D Ucatur utcumque re< 5 h DE. Sumantur e (cala geo- 
metrica quotcumque partes , pro fchematis petita, 
amplitudine , puta 600 , qua; fupponantur pro radio 
penumbrx , illifque abfeindatur xquale fegmentuni D F. 
Sumantur in eadem ratione particula: convenientes fe- 
midiametro Solis , nempe fiat , ut Radius penumbrx 
in minutis fecundis ad 600 : ita Scmidiameter Solis 
item in minutis fecundis ad quartum . Is erit numerus 
partium ex eadem fcalA fumendus . Cum xquali abfeifla 
D S, centro S , radio D S DifcusSolis deferibatur . 
S F erit Radius apparens Lunxj D S E exhibet verti- 
calem Solis. In Typo [fig. id.l ducantur re<ftx e cen- 
tro T ad pun< 5 ta Paralleli , in quibus e dato loco fpeclan- 
tur phafes exhibenda: , ut in primo exemplo ad punftum 
C initii Eclipfis , & S punftum occasus Solis . Item aga- 
tur c a ad centrum penumbrx initio Eclipfis , & S 
c ad horam occasus in Orbita , nempe idem centrum 
in Solis occafu. In centro Difci Solis S fiat a ver- 
ticali D F ad fini fixam ad partes Radii Solis angulus 
ES L «qualis angulo Tea in Difco Terrx j fiatque S L 
xqualis radio penumbrx D F. Centro L radio Lunx 
S F deferibatur circulus , qui tanget , ut patet , Di- 
fcum Solis, & deferipta erit phafis initii Eclipfis. Ad 
eafdem partes fiat angulus ES"} xqualis angulo TS 
( in Difco Terrx: fiatque, ut c a in Difco Terrx ad 
in eodem, ita DF in fchcmate ad quartum J cui 
abfeindatur xqualis S { in fchematc . Centro Lunx , eo- 

K. a dem 
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dem radio S F circulus , vel ejus arcus quantus cadit 
intra Difcum Solis. Commune utriufque circuli Teg- 
mentum efl phafis quxfita , qualis in oculos incurret . 
In Difco Terra: [ figura i d.] centro S . Radio Solis im 
partibus radii Ditci defcribatur. Difcus Solis , & centro 
c Radio Luna: hujus circulus . Quoniam dC minor eft 
radio penumbrs , hoc eft fumma Radiorum Solis, & Lu- 
na:, neceflario (e ii circuli Tecabunt: ut etiam in fche- 
mate, quoniam dC minor eft, quam S L Radius pe- 
numbnt. 

Demonjlratio . Sol occidens in Difco in Luna’ Coe- 
lo , c dato loco [21. huj.L apparet in S , & Luna in C • 
Item [Coroll. 4. 9. hujusj TS eft verticalis Solis oc- 
cidentis in dato loco , ideoque Nadir Solis ad partes T, 
& angulus verticalis TS cum -refla S C per centra Solis,, 
&Lun;e vergit ad partes Nadir Solis. a verticali Td ad 
finiftram , ut patebit ,, li typum elevatum, fupra oculos 
& adversa facie fpefles : Ergo Luminaria apparent juxta-, 
hancfpeciem in Difco Terra: exhibitam:. Sed hoc ipfurn 
eft , quod expreflimus infchemate , ut patet : exhibui- 
mus ergo datum phafim . Similis eft praxis, & dcmon- 
ftratio pro ceteris . Quod erat 8cc. 

Corolla Quoniam D £• verticalis eftSolis occidentis, 
HS 0 ad eum normalis eft loci horizon.: Ergo pars Solis 
eclipftta prius occidit, quam centrum Solis : nempe__» 
Luna prius horizontem lubit , quam Sol . Et hinc etiam 
patet Solem occidere ante fummam Eclipfim in eo loco r 
nempe ante vifum : nam poft hoc Luna apparens Sola 
orientalior occideret poft Solem.. 

S C H 0 L 1 U sr. 

Menfuras pro hoc fthemate ex ipfo Typo defiimi : 
TabVl, F!g. jo. poffe patet abfqucullo calculo » Quia tamen necefte non' 
eft , & forte quandoque minus commodum efle polfet , 
univerftliorem praximfchemati , prout libuerit amplo , 
aut parvo idoneam deferibendo proponendam cenfui . 

Figu- 
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Figura 20. exhibet phafes fecundi exempli ad fin- 
gulos quadrantes horarum ab initio ad finem Eclipfis Pe- 
kini j qua: fpetftant ad emerfionem arcubus pun&atis 
notantur . In eo fchemate mirum videri poteft lineant' 
per centrum Lunx in fingulis phafibus non rectam fed 
curvam admodum prodire , cum. tamen offenderimus in 
21. hujus,- viam Lunx etiam, in Difco in Gelo Lunari 
efle rectam lineam faltem ad fenfum. Verum datur ra- 
tio difparitatis : Nam aliud in deferiptione Typi agi- 
mus, aliud in fchematis. In his enim a projectionibus 
circulorum inDifco prsfcindimus & folunv Lunant cum' 
Sole compofitam exhibemus , qualis intuentibus e datO' 
Terrs loco hic, & nunc apparebunt . Hinc unicam li- 
neam pro quocumque verticali pofui , nec abs re . Cuni 
enim phafes non fimul omnes , fed fucceffive finguls 
confpiciantur in eo. fitu , quem habent refpeftive ad 
verticalem, in quo hic, & nunc Sol efl, quicumque__» 
tandem ille fit , cum omnes fimiliter fint ad horizontein 
reCti j fi fentel ftatuatur illa linea in fitu verticali , unico 
intuitu fcitur fitus cujufque phafis refpedtive ad verti- 
calem, in quo continget. Verticalem autem, utpote 
homini flanti parallelum, oculus etiam non vifum difeer- 
nit, & per fufpenfum filum cum perpendiculo exadtiffimfe 
quifque habere poteft. At Sol reipfa motu diurno ra- 
ptus verticales alios , & alios fucceffive occupat ; & cum 
Ecliptica: , Orbi tsque apparentis in Difco fixx fint & 
conflantes, diverfos angulos cum diverfis verticalibus 
faciunt . Hinc via Lunx , qus in Schemate prodit , non 
efl una fimplex ejus pofitio , fed compofita ex plurimis: 
politionibus Orbitx relative ad diverfos verticales uti- 
que diverfis . Non ergo mirum ,, li in flexuofam dege- 
nerer . 

Efl & alia ratio . Sol in Difco Csli Lunx afpicienti 
e Terra non apparet in centro Difci , aut in communi: 
faftione Difci cum Ecliptica, nifi oculo conftituto in_> 
axe Difci , aut plano Eclipticx : & ibi apparet in Ellipfi 
latitudinis Loci , ut oftendimus in 2 iv hujus [Corol.2.} 

& per 
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& per eam videtur pergere . Neque enim Sol eft in ipfb 
Difci plano, fed ab co remotilfimus eft , confequenter 
ad eum diverfas e diverfis locis parallaxds patitur , ra- 
tione quarum eodem momento in diverliflima Difci 
punda a diverfis fpedatoribus refertur, contra quam 
accidat Luna: , qus ei Difco inliarrens , undecumque—» 
fpe<ftetur, ibi apparet, ubireiplaeft. MotusergoSo- 
lis opticus in Difco eft flexuofus , nempe Ellipticus. In 
fchemate unice Lunam cum Sole comparantes , poni- 
mus Solem tanquam optice immotum i talis enim appa- 
ret relative ad Lunam, cujus motus In confcquentia_» 
multo velocior . Hinc Hexuoiitas motus optici Solis in 
TabVl. P".2i. viam Luna: a Sole opticam refunditur . Hinc etiam fit . 
Ut fi in deferiptione fchematis habeatur ratio mutationis 
verticalium, hoc eft pro fingulis phafibus iinguli verti- 
cales ducantur facientes invicem angulos , quos in Ty- 
po , ut fadum eft in Figura 21., quae eft ejufdem Edi- 
plis fchema , via Luna: adhuc prodibit curva ; multo ta- 
men minus, fublata nimirum altera , eaque potilfima_> 
iiexuofitat is causa . At in hujufmodi fchemate, ut ha- 
beatur cujufque phafis verus litus, pro lingulis ftatuen- 
dus verticaliter proprius verticalis', quo fado fingulx 
fingillatim phafes eundem fitum habebunt , quem limul, 
& femel habent in priori fchemate. Itaque cum utraque 
methodus idem prsftet, fed prior facilitatem deferi- 
ptiouis , usiifque expeditionem , necnon claritatem ma- 
jorem habeat , eam alteri pnrfero . 

Ex his autem patet , viam vifam Luna: a Sole non 
redam , fed curvam efle , qux diverfos fubinde angu- 
los cum Ecliptica facit. Hoc tamen Typi Ecliptici de- 
feriptionem propofitam non infirmat, imo confirmati 
inde enim illa ipfa vifiiflexuofitas veluti fpontefua, ac 
naturaliter fe prodit , qua: alia via argre deprehendere- 
tur. Hinc in deliquiorum folarium fchematis minus apte 
pinguntur Ecliptica , & Orbita Luns tanquam lines re- 
da: i cum via vila Luna: non reda fit , nec in eodeiru 
conftanter cum Ecliptica: angulo appareat . Hinc etiain 

fier 
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fieri cenfeo, quod in calculo folarium defeduum me- 
thodo veterum , poli flatu tum tandem aliquando per- 
molefto , ac pluries iterato calculo momentum fumms 
Eclipfeos , hoc eft vili cf ; dum deinde ex eo queritur 
initium ,. & finis calculo fimili ei , quem pro Eclipfi Ter- 
ra fupcrius expofui vix unquam res confcntiat , fed ite- 
rato examine, hoc eft,. moroli calculi una, aut altera 
repetitione opus fit i quod non folum inde fieri puto, 
quod tempore ante , & poft fummatn Eclipfim aqualia 
plerumque non fint; fed potilfimum ex eo, quod via vria 
Lunx a Sole ut reda auumatur inconftanti ad Eclipti- 
cam angulo; quod fallit 

Ne tamen nova: huic methodo, ut egregia: , & in 
hac re meo judicio percommoda: , plus quis tribuat , 
quam par eft; hic non omittendum; licet hadenus de- 
monftrata certa fint , contingere nihilominus pofle, & 
reipsa non raro contingere , occurrentem Ecliplim , nec 
tempori , nec phafibus praftitutis refpondere ad amuf- 
fim , imo quandoque notabiliter admodum aberrare , 
quafcumque tandem Aftronomorum Tabulas adhibeas. 
Hoc mirum videri non debet : Nam Typi deferiptio to- 
ta pendet ex prafuppofttis in praeparatione , quam in 17 
hujus pramilimus .. Iis ftantibus , Eclipfis , cjufqucpha- 
fcs non poliunt fenfibiliter fiiltem,. aliter accidere, ac 
e Typo apte deferipto eruantur , ut conflat ex datis de- 
monftrat ion ibus . Tamen ea prafuppofita funt ex com- 
munibus elementis, in quibus plura efte hadenus non 
plene explorata , nemo Aftronomorum non fatetur, 
pracipue circa Lunam, quam idcirco funt qui Sidus 
exlex , contumax appellent - Hinc provenit pra- 
nun tiara Eclipfis a reali ablufio . Defedus hujufmodi ex 
ipfis obfervationum cum calculo difionantiis perpetuo 
conati funt, & conantur corrigere celebriores Aftro- 
nomi, mira induftria, & fagacitate , ac labore peru- 
tili illo quidem, & nunquam latis laudando; attamen, 
utegocenfco, etiam numquam exhauriendo . Stat enim 
illud Ecclefiaftx Mundum tradidit difputationi eo- 

nurii 
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rum s ut non inveniat homo opui Dei a principio ufque ai 
finem . 

PROPOSITIO XXIV. PROBL. XVI. 

DefeHus Solaris Vbafes ^ Typo , /eu Difco 
Terra per calculum eruere . 

P Raxis vigefimx fecundi hujus , fi accurate in omni- 
bus procedatur , ita exa<fta eft , ut exa&ius (quid 
ni & ique exaltum ? ) intricatiori licet , & longiori per 
parallaxium calculum circuitu ab ulla Veterum metho- 
TabVl.F1g.21. do non liceat expeltare . Nihilominus ad comple- 
mentum , & confirmationem expofiti doltrim praxim 
trigonometricam non cenfeo reticendam. In propofi- 
tione 22, in loco cujus longitudo minor Pekinenli Grad. 
7 30’ , invenimus initium deferiis Solaris hor. 6 28* a 
meridie. Propolitum fit examinare , an juxta prifup- 
polita ita revera lit ; hoc eft an relta ea iqualis revera 
iit radio pcnumbri , nempe fummi radiorum Solis , 
& Luna: . Jungantur Ta , Te , c a . In 20. hujus in- 
venta fuit T M 199") & in partibus millefimis Radii 
Difci invenitur 544*7" rotunde 54. 5' punitum M 
fpeltare invenimus ad horas j 30’ 32", qui fubdu- 
6ta ex hor.6 28’ 5 relinquunt 57’ 28" hoc eft 3448 fi 
fiat ut hora 1 , nempe 3600" 3 ad 578. 1' motum ho- 
rarium in Orbita in partibus millefimis Radii Difci , 
ita 3448'' ad quartum, invenitur M A fimilium par- 
tium 553. 7‘. Itaque in triangulo M a T ad M re- 
Itangulo nota funt duo latera TM , M a j patefieri 
ergo poteft angulus M T a , & hypothenufa T a 3 ut 
in adjecto exemplo numero primo. 

Invento angulo ATT», hoc eft OTa , adde__» 
vel fubtrahe angulum OTB , ut notus fiat angulus 
B T a . Ipfe Typus oftendit addendus , deinendufnc 
fit . In exemplo , quia OTa major eftBTa, fubtra- 
hendus eft, addendus eflet in cafu oppolito. Angulus 

au; 
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autem OTB ex pneparatione notus eft ; eft enim vel fum- 
ma , vel differentia anguli axium ./Equatoris , & Eclipti- 
ce cum angulo axium Ecliptice , & Orbita i quod item 
ex ipfa Typi infpe< 5 tione patet . Quarrendus jam angulus 
B 77 , quem Hi- 
riui vocat angu- 
lum parallafli- 
cum , nempe da- 
ti loci a SoIe_j 
vili, confequen- 
ter (Coroll. 2. 

21. hujus) Solis 
e dato loco v>- 
fi refpectivc ad 
Difcum in Calo 
Luna •, alii vo- 
cant angulum—» 
pojitionii , nem- 
pe loci , aut So- 
lis , ut fupra . Praterea quarenda T c : fic enim fubtra- 
<fto BTc, t\BTa , invento numero primo , erunt in 
triangulo Tea nota duo latera T a ,Tc una cum angulo 
intercepto cTa^ ex quibus nota fiet quafitac <7, quam 
in exemplo oportet aqualem efle Radio data penumbra. 
77 eft (Coroll.4. nona hujus) linus diflantia Solis a ver- 
tice dati loci ; quare ex conftruftione prodemonftratio- 
ne ejus Corollarii notus fieri poteft : inventi enim arcus 
finus e canone finuum eruetur . Pariter produdfa TcuC- 
que ad perimetrum Difci metiri poflumus per Scalam_. 
chordarum arcum Difci inter TB , 77 , hoc eft angulum 
BTcj ex quibus, ut di&um eft , per refolutionem tri- 
anguli Tea innotefeat Ca . Sed hic volumus praxim in- 
tegre trjgonometricam • Itaque fuper T B intelligatur 
quadransMeridi.ini, & fuper Te arcus verticalis Solis 
per C tranfiens . Hi ambo arcus cum per centrum Solis 
tranfeant ad Difci planum re<fti funt : quare (Coroll.poft 
21.2. Theod.) J arcus Difci recftis TB)Tc comprehenfus 

L eft 
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eft menfura anguli illius verticalis cum Meridiano , que 
aqualis eft angulo BTc-> cujus idem arcus Difci efl men- 
fura . Polus Mundi in Difco edo P . Arcus Meridiani in- 
ter SoleuVj & Polum efl: diftantia Solis a Polo , nempe 
complementum datae declinationis , cujus finus TP: erit- 
que arcus ille complementum quadrante minus , fi decli- 
natio fit ad Polum confpicuumj majus, fi ad non con- 
fpicuum i tunc enim Polus efl: ultra B in facie Difci infe- 
riori . Intelligatur ex P polo ad locum c arcus circuli ma- 
ximi Pc , qui erit ejus hora i qua in c numeratur nem- 
pe in exemplo h.6. 

28' , confequenter 
ejus angulus cum_. 

Meridiano nempe 
TPcgr.97-o'. Pa- 
riter arcus P c notus 
eft, nempe comple- 
mentum data lati- 
tudinis loci c in ex- 
emplo gr.jo-Itaquc 
in triangulo Spha- 
rico, quod didi tres 
arcus formant (fpe- 
cimen ejus intra_. 
propofitam Figu- 
ram dccimamfex- 
tam exhibitum tu- 
fa csj ex notis lateri- 
bus TP,P C, & an- 
gulo comprchenfo 
TPC per trigono- 
metriam innotefcet 
tum angulus PTC, 
tum bafis PC, con- 
fequenter ex cano- 
ne finuum ejus fi- 
nus , nempe in Difco reda TC. His habitis notus fit an- 

§u- 
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gulusTCar 5 ut fupra diftum eft . Progreflfus calculi to- 
tus in exemplo fecundo adjedo apparet . 

Tandem in triangulo re&ilineo Tea notum eft ex 
numeri primi calculo latus Ta 7 cx numero fecundo latus 
Te j & angulus interceptus CT a. Itaque juxta calculum 
numeri tertii invenitur c a in partibus radii Difci 526, 
04. Radius pennmbne in iifdem partibus eft 525 , 
8 6 . Differentia eft s 18 , qua ca fuperat radium pe- 
numbrsc , nempe 7777; hoc eft radii penumbrse , qui 
exceffus indicat initium Eclipfis contingere 1" 5 ad fum- 
mum 2" poft horam 6 28' 5 quod patet effe infenfibile » 
& nullius momenti . 



Ang. tTa x*° 17* 17 -j- 
Rlliqui 

Anguli 177° 4*‘ 41"-; 
Semif. 7* 11 xt 4- 



7*c . ppi. 471 
T* . 116. 57. 



Sum. 11H. 84 1 Comp. &c. tf.8ol8np 
Diff. 440. 107 — •— • 1. i.tf45«oo7 
Semif. Ang. 7* 71 *l l.ro.7oyyyp8 



Invent. /.G. 11 ix * 1.10.17801x4 
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Eodem progref- 
fu fupputantur csterse 
Phafes . At pro pha- 
sibus horizontalibus 
-calculus brevior eft j 
nam re<fta TS , utpo- 
te finus totus nota jam 
eft i itaque in fecun- 
da formula fatis eft in- 
venire angulum PTS. 

Pariter fi locus fit in_> 
hora fexta , quia tunc 
angulus TPc redlus, 
angulus PT e unicaanalogia invenitur 5 nempe adden- 
do 1 . fin. laterisTPj & T. I. lateris Pe. Summa mulca- 
ta 1 finiftima eft tl. complementi anguli quseliti PTc. 

L 2 Item 
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Item additis 11 . fin. complementorum TP, Pr, nempe 
LL. fin. datarum declinationis Solis , & latitudinis Loci, 
fumma mulrtata, ut prius, erit Log fin. hypothenufa: T c, 
e canone excerpendus &c. Qua: omnia ex Trigonometria 
manifefta funt . 

In propofito exemplo farto calculo pro momento 
occasiis invenitur S C 441. 25, qua: fubtrarta ex ra- 
dio penumbra dat differentiam . Fiat ut diameter Solis 
j2j , 1 3 ad 12 dig: ita 84, 61. ad quartum. Invenitur 
defertus Solis occidentis dig. r. 56' -J- . Ex dato ergo 
Typo&c. Quod erat 

Coroll. I. In formula tertia inventus eft angulus 
Tca-y cujus plagam Typus oftendit . Hinc poteft deli- 
-neari phaiium Ichema , ut in propofitione procedenti. 
Pariter, quia in formula fecundi notus fartus eft arcus , 
cujus finusT r, diftantia nempe Solis a vertice loci c\ 
confequcnter Icitur ejus complementum , quod eft Solis 
altitudo fupra loci horizontem; hinc h«c eDifcopro 
quavis datahora&c. dati loci calculoinveniri poteft. In» 
exemplo eft Gr.4 48‘ 44”. 

II. Quoniam totius calculi progreflus ab apparen- 
tiis Parallelorum non pendet , ut patet : etiam his noa^ 
deferiptis in Difco inveniri poteft pro data hora loci no- 
tat latitudinis apparentia in Difco, &inde phafis Ecli- 

1 )fis pro eodem tempore. Nam primo qusrendus angu- 
usP 7 V, &finus 7 Y, ut rn formula fecunda , qua: a da- 
tis in primU , quoad hoc, non pendet. Tum in centro Di- 
fci T ad partes i meridiana data: hora convenientes , fiat 
angulus P T c y zzT c a:quales inventis ; eritque c appa- 
rentia dati loci pro dato tempore . His datis invenietur y 
ut in propofitione ca &c. Atdefcripta prias apparentia 
paralleli; cum phafis circino nota fieri poffit aut vera_», 
aut vero quam proxima, remeffe longe exped it iorem_»- 
per fe manifeftum eft; fiquidem quaeratur tempus daro 
alicujus Phafis, puta fumma: Edipfis , 1, 2 &c. digitorum, 
III. Quia prodirta omnia loco peculiari determi- 
nato affixa non funt, &Difcus exhibet hcmHpluerium_> 

quod- 
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quodvis Terreftre , quod toto tempore Eclipfis fuceeffi- 
ve illuminatur ; confequens eft Typum cfTe univerfalem, 
hoc eft exhibentem totam Telluris obfcurationem in oc- 
currente Eclipfi : & inde exhiberi pofle Tabulam Geo- 
graphicam , in qud totus penumbrx in Terra progref- 
fus , & inde phafes Eclipfis Solaris pro quovis loco uni- 
co intuitu cognofci poflint. Hujufmodi tabulas in fuis ac- 
curatiffimis Ephemeridibus primus ("quantum fcio) exhi- 
buit vir eximius Cl. Eujlacbius Manfrcdi . Defcriptionis 
praxim Cut&ufum) integram in fequentibus expono» 
tam geometricam , quam trigonometricam, ubi utraque 
locum habet: ut fi contingat hic, & nunc non etfead 
manus neceffaria ad unam praxim , integrum fit per al- 
teram expedire propofitum . 



) 



PROPOSITIO XXV. PROBL. XVII. 

InDt/coTerra circulos borarios , (y digitos 
defeflus Solaris delineare. 

TPVLJcantur (8 , & 9 . hujus) in Difco Paralleli qui- ^ yjj p ;-r 
num , aut faltem denum grad. latitudinis, quot- e2< ' ' 

quot ii ve integre, five partialiter cadunt intra portio- Tab. V 1 U. Fig. 
nem Difci , feu Terra: obumbrandam , quam determi- 23. 
navimus in decimanona hujus ; qui Paralleli fe< 5 li fint in_i 
horas. Per punfta fingulorum Parallelorum cognomina 
dufbe diligenter curva: (Coroll. 2.9. hujus) erunt in Di- 
fcoCirculi horarum . Ad intentum finem fatis funt horx 
integra:; patet tainen fimiliter pingi pofTe fcmihoras qua- 
drantes &e. , fi libeat . Specialis difficultas eft circa qux- 
dam horarum punfta in perimetro Difci , qua: per fola 
pundla Ellipfium exafte plerumque determinari non pof- 
funt , vel quod illa: horx Difci perimetrum obliquiflime 
fecent, vel quod Ellipfes ultra grad. 70. latitudinis, 
utpote fspius anguftiores non facile fit exafliflfime divi- 
dere , cum tamen illae horx ufque ad Difci perimetrum 
cadentes intra umbram fint producenda: , ut in figura 2 3. 

Hujufmodi punfta in perimetro fpeftant ad Latitudines , 

in 
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in quibus Sol in data declinatione illis oritur horis , vel 
occidit refpedtive . Itaque qusrendum in data declina- 
tione} in qua latitudine Sol oriatur data hora , vel oc- 
cidat ; hoc eft dato arcu femidiurno , & Solis declina- 
tione} invenienda latitudo } cui datus arcus femidiur- 
nus convenit : hac enim cognita 5 inveniri poliunt pun- 
(fta, in quibus inventa: latitudinis Parallelus Difcumfe- 
cat } qua: funt quadita. Utrique rei (Coroll.p , & io fex- 
ta: hujus) fatisfaciunt : addam & alteram praxim in pro- 
politione fequenti . 

II. Abfcilfo in Orbita: axe T O utrinque ab Orbita, 
fi hsc intra Difcum cadat , vel ad partes I 5 li extra , Ra- 
dio dato penumbne, & cx hujus terminis} vel refpedti- 
ve termino Orbitam versus } diametro Solis in partibus 
radii Difci ; fecetur diameter tota Solis quadrifariam-. : 
lingula: partes habebunt ternos digitos. Poliunt etiam di- 
vidi linguli , fed terni plerumque poliunt fufScere . Per 
lingula pundla di videntia agantur redi* parallela: ad Or- 
bitam: ha: determinabunt ternos digitos Eclipticos: nam 
patet carum diliantiam ab Orbita elfe radium penumbrx 
vel integram 5 in limitibus nempe 5 vel muldlatam i , 
J. , i diametri Solis; confequenter loca iis lineis fubjedta 
fpedtare Solem fub Luna latentem 5 vel - } vel i fcu L 
diametri} ex demonflratis in vigefimafecunda hujus. Ho- 
ras ergo } & Digitos &c. Quod erat &c. 

PROPOSITIO XXVI. PROBL. XVIII. 
Datis declinatione S olis , (j arcu femidiurno al- 
titudinem Poli , (j inde punHa in perimetro Di- 
fci Terra, adeam fpe Ranti a determinare , (J 
vicijftm data Poli altitudine arcum femidiur - 
num , vel dato punfto in perimetro Difci , ejus 
latitudinem , (j arcum Jemidiurnum ajftgnare. 

Tab. VIII. Flg. "D Vfolutio Geometrica prima: partis . Dudtis utcum- 
* 4 . X^. que normalibus BD t DFsx.D puncto concurfus , 

Ra- 
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Radio quovis defcribatur quadrans £B, in quo abfcin- 
datur F E differentia dati arcus femidiurni a quadrante } 
ideoque in gradus refolvenda , fi in horis detur . Junga- 
tur E 0 parallela ipfi DF, qua: occurrat B D in 0 . Fiat 
angulus D B Casualis datx declinationi ,& ejus latus B C 
concurrat cumFD producta in C. ExCper O jungatur 
reda CO, dico angulum D CO efTe quifitam Poli alti- 
tudinem. Centro C radio CB defcribatur arcus /EBP y 
fiatque PjE quadrans , jungaturque j£C, patet angu- 
lum s£CP redum eflei ideoque /E C , B D (29. 1 . Eu- 
clid.) parallelas. 

Demonjlratio . Ponatur quadrans jE P C efTe me- 
ridianus , in quo C^ejus cum ./Equatore communis fe- 
dio: eritque CP ad s£C normalis axis Mundi, &P Po- 
lus. Quoniam DBC, hoc eft alternus j£CB (29. 1. 
Euclid.) ei aequalis, eft data declinatio , confequenter ar- 
cus EB Parallelus datae declinationis per B tranfit. Hunc 
Meridianus fecat ( 15. i.Theod.J per diametrum , & ( 1 6. 

1 1. Euclidis) parallelam ipfi s£ C: eft ergo B D Radius 
ejus Paralleli , & ejus centrum D in axe C P ; & arcus F B 
ejus Paralleli quadrans, qui intelligatur in fuo fitu ad 
Meridianum redo fiiper redum BD, quo fado etiam 
£0 Meridiano in pundo 0 reda erit. Quoniam F E eft 
complementum arcus femidiurni (per conftrudionem) 
erit reliquus EB vel femidiurnus , vel feminodurnus ; 
confequenter horizon qusfits latitudinis tranfit per£; 
& quia tam Parallelus , quam horizon ad Meridianum 
redi funt , etiam eorum communis fedio per £ tranfiens 
(19. 1 1. Euclidis) ad eundem Meridianum reda eft‘, erit- 
que EO: ergo horizon per 0 tranfit. Tranfit autem & 
per CMundi centrum: ergo CO eft communis ledio Me- 
ridiani cum quadito horizonte . Produdo C 0 donec fe- 
cet Meridiani perimetrum in H, erit H P arcus Meridia- 
ni inter Polum, &horizontem, nempe quaefita altitu- 
do. Sed HP eft menfura anguli HCP, hoc eft OCDz 
is angulus ergo eft quaefita Poli altitudo , Quod erat & c. 

Refolutio Trigonomctrha ex Geometrica facile erui- 
tur- 
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tur . Nam fi a P erigatur ad CP normalis , qua; produ- 
catur donec concurrat cum C H produita in T ; erit 
PT tangens arcus HPquadit.TPolialtitudinis, cui cum 
Parallela fit D 0 : erit (4.6. Euclidis) ut CD ad D 0 , ita 
CP ad PT. Eft autem CD tangens datae declinationis 
polito B D linu toto , & D 0 finus complementi dati ar- 
cus femidiurni , eftque ut CD ad D 0 , ita iimilis tan- 
gens refpeitu finus totius CP ad fimilem finum: patet 
ergo ita e(Te tangentem data: declinationis Solis ad fi- 
num complementi dati arcus femidiurni, ut finus totus 
ad tangentem qucefita: elevationis Poli . Itaque fi Log. 
fin. comp. dati arcus femidiurni addatur complemen- 
tum arithmeticum tangentis data; declinationis Solis; 
fumma erit Log. tangentis quslitie elevationis Poli , ut 
in appofita for- 
mula; inqua_* 
ponitur arcus 
femidiurnus h. 

7. vel 5 , nem- 
pe Gr.ioji vel 
75 . Invenimus ergo rurfus altitudinem Poli trigonome- 
trice . 

Refolutio Geometrica fecunda parti i in Difco fit ju- 
xta praxim in Coroll. quarto , vel nono fext.T hujus : & 
punita inventa in Difci perimetro pertinebunt ad inven- 
tam latitudinem, & fimul ad horam ortus in dato arcu 
femidiurno, nempe horam decimanifeptimam , velde- 
cimamnonam ad partes Difci Occidentales ; ad horas oc- 
cafus 7 , vel 5 ad partes orientales. 

TrigonomctricU in- 
veniuntur ea pun- 
ita, filogarithmus 
fin. compl. inven- 
ta: altitudinis Poli 
addatur Log. fin. 
dati arcus femidiurni. Summa, abjeita I finiftima, erit 
l fin. arcus inter punitum Difci 90 ; hoc eft B , & punfta 

utrin- 



Arc. femid. ioj , vel 77 * fin. I.9.9849438 
Altit. Poli Grad.41 40' 70" f.c. I. 9.8*53718 
Arc.quaef.Grad.4r.l4 1 30" (in. 1 . 9.85131*15 



Arc. femid. Gr. 107, vel 77 - fin.c. 1 . p^npjuSt 
Declin. Gr.ir 40'4o"Comp. — 1. 1 . 5718078 

Alt. P. quif. G. 41 40' 70" — t 1 . 99*48010 
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utrinquequxfita , ut in appofito exemplo. Etiam non_> 
inventa antecedenter Poli altitudine prxdidus arcus, hoc 
eft quatfita punvfta 
invenientur, fi ad- 
dantur tl. dati ar- 
tus lemidiurni , & 

Log. fin. dat 2 de- 
clinationis Solis . 

Summa muhftata i. in nota liniftima eft tL qucfiti , ut in 
appoiita formula . 

Demonftratur utraque p nixis trigonometrica . In TabVll.Fig.M 
figura 22, e fio arcus P VII hone 7. a meridie. In trigono 
fphatrico P BVlI , angulus ad B Meridiani cum Difco re- 
«ftus eft ; latus P B notum , nempe data declinatio So- 
lis; angulus obliquus B P Vll pariter notus, nempe re- 
fiduum ad 180 dati arctis femidiurni ; nec refert an fit 
quadrante majus , aut minus , cum utriufque fit idem_, 
finus, tangens &c. Ex his datis patet 'ex trigonometriS 
per praxim pofteriorem inveniri arcum quxfitum B Vll . 

Quod fi nota fit Poli altitudo; notum eft ejus comple- 
mentum, nempe hypothenufa P Vll ; quare ex eadem 
trigonometria confiat per praxim priorem inveniri qu;e- 
fitum B Vll . Quod erat alterum . Confiat ergo totum 
problema diretftum: Quod erat &c. 

Ex datis praxibus iacile converfura etiam refolvi- F/g> 24. 
tur , quoad utramque partem . Nam primo geometrici 
data elevatione Poli , & declinatione Solis , fi fiat qui- 
vis quadrans y£CP , &in eo abfcindaturPHarcus da- 
t£ elevationis Poli , & /E B datx declinationis , jungan- 
turqueCH, 8 cBD parallela i pdsEC, qua: fefecent, 
puta inO . Centro D radio D Bdu&o arcu F£, & per 0 
ad CP parallela 0 E , qux arcum F E fecet in E , erit FE 
arcus femidiurni quarfiti complementum addendum qua- 
dranti , fi declinatio Solis lit ad Polum confpicuunt; au- 
ferendum , fi ad non confpicuum . In cafu priore fum- 
ma , in pofteriore differentia eft arcus femidiurnus quse- 
fitus . Is arcus etiam ex Difco Terra: haberi facile poteft 

’ M per 



Atc* femid.iof ,vel7f. Gr. tl. I0.f 7 ip47f 
Dedin. Q if.40'40" fi*. 3.45,7188 
Quxf. Gr.45. 14' jo“ 1 1 . 10. oof « 7 (Sj 
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Altit. P. G- 41 40 1 jo" 1 1 . j).s® 4 80,o J 
Dcclin. Gr. ij 40 40 t 1 . 5.418194» 
Compl. quatf. Gr.if.fin. I. 9.411996* 
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per Coroll. 9. Texta: hujus . Secunda autem converti pro- 
blematis pars ex Coroll. 5 - & 9 - Texta: hujus Geometrice 
folvitur . 

Trigonomctrict! pars 
prior ita Tolvitur . 

Quoniam CP ad P Ti 
ut CD ad DO; patet 
Ii eTumma LL. tan- 
gentium datarum al- 
titudinis P, & declinationis Solis deleatur* 1 finiftimaj. 
relinqui linum complementi qurditi arcus , ut in appofi- 
to exemplo. 

Pro parte altera. Efto in figura 22 pumftum quod- 
vis Vll 5 per quod & P polum intelligatur circulus ma- 
ximus. MenTurctur ope Scala: chordarum arcus B Vll- 
In trigono Spha:rico PB Vll reftangulo ad B , nota Tunt 
duo latera P & , . data Solis declinatio 3 ScBVIl menfu- 
ra repertum : ergo per trigonometriam non latebit hy- 
pothenuTa P Vll com- j 

plementum quaifita: Dedin.Gf.if40 1 40“ Gn.eo. 1.9.9* rrMf 
altitudinis Poli » & \ bvu . Gr.4f 14 50 fin.co. 1.9.8474454 
angulus BP Vll i cu- 



jus refiduum ad 180 
cfl: arcus femidiurnus 
quxfitus ; quod erat 
Taciendunij & demon- 
ftrandum . 



Alt.P.quxf.G.41 40' fa" fin.l.».8 j 1 1799 



Dcclin. G. If 40' 40" fin. 1- 9-45 <7 1 ** 
B PJI.Ct .41 14 ja tal p.j>94fj<4 
Are- femid. xof. t c 1.9*4»*otff 1 



S C H 0 L 1 U M* 

Hujus propofitionis praxes , vel ei iqu i valent es m 
Corollariis Texts hujus 5 uTui firnt 3 & necelfaria: ad ex- 
hibendas in Tabula Geographica inferius delineanda pha- 
fes Eclipfis horizontalis , nempe pro omnibus Locis , in 
quibus Eclipfis non fit tota Tupra horizontem , vel Taltem 
initium j aut finis s aut utraque fiunt in ipfo horizonte. 

Por- 
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, Porro arcus inter punrtum B , & lineas digitorum. 
Orbita: &c. adhuc certius invenientur arithmetice, fa- 
rtis notis radio penumbra , diametro Solis , ac diftantia 
minima centrorum Difci , & penumbra in partibus finus 
totius . Ex quibus nota fient in iifdem partibus fegmenta 
axis Orbita inter centrum , & fingulas lineas . Harc feg- 
menta funt finus complementi arcuum Difci inter pun- 
rtutn 0, & lineas digitorum datas, cum ha: linea ad axem 
Orbita rerta fint : ex canone ergo finuum innotefeet eo- 
rum arcuum quantitas, ex qua ablato, eique addito ar- 
cu inter punrtaO , & fi noto ex datis trium axium angu- 
lis , fumma erit arcus inter punrtum B, & datam lineam 
ad partes a Bad 0 , differentia ad partes oppofitas . De- 
claro rem exemplo. 

In figura 1 6 diftantia minima centrorum in parti- 
bus finiis totius eft 54. 5089. Radius penumbr* in iifi- 
dem partibus eft J25. .8689. Adie, & aufer diftan- 



Tab. V. Fig. 1 6. 



Radius penumbra: jlr. 

Di/laot’ min. cenc* $4. fo8p 

Sin. gr. 57x8' ;8" 

Summa ■ ■ f8o. J778 7 Compl. quadr. min. 54 fr*!!* 11 

Differentia — — 471. } 6 oo J Sin. grad. 18 7 11 

Compl. qnidr. maj.171 71 jp 



Compl. prius 
A cui 0 B 


74 |i , M“ 
it 11 








Arcus queiirus ad partes 0 






Differentia. — 4* p tp Arcut quxlitui ad parte, nppofitai. 


Complement. porter ius 171 7x' (S“ 
Arcui 0 B it 11 4! 




Summa 


164 >4 ix 


Arcut ad partti 0 


Differentia 


i }9 JO 5* 


Arcut ad oppofitai . 



tiam minimam centrorum, fumma eft portio axisOr- 

M 2 bi- 
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bitx inter centrum Difci, & limitem penumbr* a cen- 
tro remotiorem} Differentia portio inter idcin centrum» 
& limitem propiorem . Prior in canone (inuum inveni- 
tur (inus graduum $5 28 $ 8 " quorum complementum-, 
grad. 54 3 1*22" . Pofterior (inus grad. 28 7' 2 1" , quo- 
rum complementum quadrante majus ( is enim (inus hic 
eft a centro Difci ad partes oppofitas a punito 0 ) eft gr. 
15 1 J 2 ‘ $ 9 ' • His complementis addatur» & dematur 
arcus 05 » qui in hoc exemplo eft grad. 12 2 1' 43"., 
Pient fumma:, & differentia* quslit*, qua dabunt ar- 
cus quxlitos, ut oftendit appolituin exemplum. Pro re- 
liquis digitis, quia Solis diameter invenitur partium fi- 
nus totius 523. r3 17 per divilionem invenitur quan- 
tum lingulis, binis, ternis Scc. digitis conveniat: puta 
ternis digitis, qui funt totius diametri , inveniuntur 
cedere partes 130.78291. Ha: ablatae e (inubus limitum 
fuperius inventis, relinquent (inus trium digitorum-, 
utrinque} & ita deinceps . Circa hos (inus (imiliter pro- 
cedatur, ac circa limitum finus. Cum autem, accidit feu 
pro limite alterutro, feu pro digitis fubtradtionem , feu 
diftanti* min ima: centrorum , feu partis aliquot* diame- 
tri Solaris , fieri non polle (quod tum contingit , ciur» 
propofita linea cadit inter centrum Difci & Orbitam} , 
iubtrahatur minus e majori} eritque differentia (mus 
complementi qusliti (emper minoris quadrante . ILec 
omnia ex dcmonftrata Typi conftrucftione clara funt . 
Cum autem prsediiftus calculus non pendeat a digitorum 
lineis antecedenter dudtis, inventi arcus (1 decenter ab- 
fcindantur in Difci perimetro, Linea: limitum , & di- 
gitorum exadliffime duci poterunt ,& inde etiam Tabula 
Geographica exadior prodibit . 

PROPOSITIO XXVII. PROBL. XIX. 
Dato quovis punHo in Difco Terra , (J bord , qua 
in eo numeratur , ejus latitudinem reperire . 

E Sto in Difco puniflum l in hora 22 , cujus qusritur 
1 latitudo. Ex / ad TB demittatur perpendicularis 

It , 
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It , qu* (9. hujus) erit finus diftantiac hor. 22 a meri- 
die , nempe Gr. 30 in Parallelo» ad quem fpeftat pun- 
itum l. Eft ergoTemilfis Radii quarhti Paralleli, in li- 
nea Co inftrumenti propolitionis decima:. Ex centro C 
abfcindatur fegmentum arquale ipfi 1 1 . Per finem Teg- 
menti applicetur regula normaliter ad Co , quod fiet » fi 
Regula in Temicirculo utrrnque ab oabfcindat arcus ae- 
quales , quod facile difccrnitur , cum lit in gradus Teftus 
femicirculus.Poteft etiam applicari norma linea: Co, ita 
ut latus unum congruat Co , & angulus fit in extremo 
ablcilfi Tegmenti . Regula , vel norma indicabit in gra- 
dibus Temicirculi , per quos tranfit , latitudinem quxfi- 
tam , cujus minuta , fi qua Tunt prater gradus , per Tca- 
lam chordarum patefient . Inventa latitudo erit borealis, 
vel Auftralis, prout datum punftum in Dilco fuerit ab 
apparentia ./Equatoris ad Boream , aut Auftrum. Totum 
patet ex oftenlis de Typi conftruftione , &c prardidti in- 
Ilrumenti . 

Si datum punftum fit in hora , qux a meridie di- 
ftetplus, aut minus, quam 30 gradus, qiuerendus Te- 
niiradius Paralleli quxfiti j ut li detur punftum h in hora 
si, aut n in hora 23 . Agintur , ut prius , normales h *, 
n z , eritque b x fin. grad. 45 in Parallelo punfti & n z Tab* VIII. Fig. 
finus grad. 15 in Parallelo punfti». Ducantur duse re- 2 S‘ 
fts a b , a c facientes quemvis angulum a. In unaabfcin- 
datur a a «qualis femi radio ./Equatoris , hoc eftDifci. 

In eadem pro punfto « abTcindatur finus grad. 15 ag in 
radio ./Equatoris, qui finus in Rhombo extat; & pro 
punfto ^ablcindatur tc b exceflus finus grad.4J,fupra Te- 
miradium , qui exceflus in Rhombo inftrumenti item ex- 
tat . In altera linea abTcindantur a f xqualis » z , Sca c 
«qualis bx , &jungintur/’ < g,c^.Per ( c agatur <e e pa- 
rallela ipfi gf » & <e P parallela bc . Dico a e efie Temi- 
radium paralleli punfti » , Sca PParallcli punfti h . In- 
ventis Temiradiis, extera, ut in primo caTu. 

Demonjlratio <e e, g fiunt parallela:. Ergo ut ag&d 
4 fi j ita a t ad a f. Sed a g elt finus grad. 1 5 pofito fc- 

mi- 



Digitized by Google 



>4 SCIENT. ECLIPS. PARS I. 

miradio a te: ergo a f eft finus fimilis pofitofemiradio 
a e : eft autem a f finus grad. i j in quaefito Parallelo ; er- 
go in cotff eft femi radius. Similiter concluditur de*?. 
Quod erat Sic. 

Trigonometrice fic proceditur. Producatur T/ do- 
nec fecet perimetrumDifci. Secet in^y . Per chordarum 
fcalam notus fiat arcus B y menfura anguli BT l . Quo- 
niam 77 eft finus arcus circuli verticalis inter Solem , & 
verticem loci in /, qui circulusDifco perpendicularis eft; 
ac 7 P eft arcus , feu finus arcus meridiani diftantiae So- 
lis a Polo : & uterque circulus in Polo Difci concurrunt; 
patet arcum By efle mcnfuram anguli , quem illi duo cir- 
culi comprehendunt, nempe B1 y: Circulus maximus 
datae hone per P polum , & datum punftum in Difco facit 
cum illis triangulum fphaericum , cujus notus fa&us eft 
angulus P 77 ; notus eft item angulus 7 P l data: horae 
cum meridiano, ac latus interjacens 7 P complementum 
datae declinationis: ergo per Trigonometriam patefiet 

latus P / diftantiadati 

loci a Polo, cujus com- „ T Gf . ?4 lp . 10 „ fi . c . *. 4 , I7t ,„ 
plementum elt latitudo 

quxlita. Progreflunu 

calculi oftendit adjedla inv. i. 6i ij' , 7 " ic J. >. 7 i 77 *t 7 
formula. . . ■ ' — *" — 

Pro pundtis in hora Subtt> 2L 5 645,865 

Mcrid: nempe axe M- P T tl. io.<n 8 of 7 

quatoris , coeuntibus Di(r „. , tl , „ c«.fi.co. 7 t * 4 to 

arcubus omnibus in u- 

num Meridianum; neu- »cl. io.*sssj7« 

tra datarum praxium 

habet locum. Facilius tamen Tes expeditur; & primo 
Geometrice fic. Per pu rufium propofitum ducatur oc- 
culta re&a ad axem jEqu itoris fecans hinc , vel inde Di- 
fci periinetrum : reperiaturque ope Scala: chordarum-, 
quotus fit arcus ea Tetfta , & diametro iEquatoris in- 
terceptus, cujus fiuus eft portio axis ^Equatoris inter 
centrum , & illam reiftam . Si is arcus lit a diametro 

yEqua- 



. J T Gr 


.74 iJ>' 


10" fi. c. 1 


5.4117»!* 


J T L 


7 i i 8 


t 1 


10.1879545 


Inv. 1. 


(1 t| 


' 77" tc 1 


J. 7 I 77 M 7 

• 


Sub». 


io 


1. fi. co. 


9 66I $ 869 






P T tl. 


IO. 5 tl 8 ,Of 7 


Differ. 


J» *r 


f 7 C.ar. fi 


CO. 7 I< 4'0 


Lat. Qi 


if. g.t 


r ij tc 1. 


10-18883 76 



Digitized by Google 




INTEGRA CONSTR. ASTR. PROP. XXVII. 9 j 

/Equatoris ad partes, ad quas Sol decimat , nec major fit 
complemento datx declinationis , fumma illius arcus 
cum data declinatione erit latitudo quxlita versus polum, 
ad quem Sol declinat . Si ille arcus fit major comple- 
mento declinationis, & ab illius arcus differentia a fe- 
micirculaauferatur data declinatio , relinquetur latitu- 
do quxfita ad eandem plagam . At fi arcus ille fit ad 
partes oppolitas iis , ad quas Sol declinat , 3c non fit 
minor data declinatione, hac ab illo auferatur , refla- 
bit latitudo quxlita ad partes declinationi Solis oppofi- 
tas. Si vcrb arcus ille minor fit declinatione Solis , il- 
lius ab hac differentia erit latitudo quxfita , fed ad ean- 
dem plagam cum declinatione Solis . Ratio pendet ex 
oftensa typi conftrudlione . Pundla enim in axe /Equato- 
ris Ipe&ant ad verticem Parallelorum , fi lint infra Po- 
lum; ad imum, fifupra. Porro ex Typi conflrudione 
vertices Parallelorum diftant a centro Difci finu diffe- 
rentis, vel fumma; latitudinis cum declinatione Solis ; 
imo vero femper finu fumma . Hinc fafta prxcept a ad- 
ditione, vel fubtra- 
«ftione, patet inve- 
niri quxfitas latitu- 
dines . 

Pro praxi trigo- 
nometrica latis eft 
notam facere por- 
tionem axis /Equa- 
toris inter centrum 



atnetrum /Equato- 
ris, 3c re<fbm,quam 
fupra in praxi Ge- 
ometrica duximus: 
fic enim ex canone 
Unuum Innotefcct 

ar- 



Difci, &pun<ftum 
propolitum,qux eft 
finus arcus inter di- 



Latuidat. 580. 5778. J. a. 7637108 

, 

Ang. axium ia° n‘43’* C. ar.l.fc. 101875 
QuxL hypoth. 594. >fS s I* ».7738587 
Qux eft finu» 3<° »7' 8“ 

Adde Dcclin* If 40 40 
Latit. quxf. {i 7 4* limiti» borei 
Latui datum 471. 3600 J. x.<7J3f»7 
Ang. alium l»° It' 43" C. at.l. fc- 101879 
Quxf. hypotK. 481. fi 19. 1. ».6835404 * 

Qux eft finu» »8® Jt' 7 1 * 

Subtr. dcclin. 1 f 40 40 

Lat. quxf. 13 10 »7 limiti» Auntioi» 
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arcus , & fafta additione , vel fubtra<ftione , ut fu- 
pra, ipfa latitudo. Ille autem finus eft hypothenufa_» 
trianguli reftanguli , quod axes Aquatoris , & Orbi- 
ta:, una cum datis lineis digitorum formant, in quo 
notum elt latus unum (SchoL pnecedens), nempe—» 
portio axis Orbitse inter centrum Difci, & datam li- 
neam in partibus finus totius j item anguli obliqui , 
quorum qui ad centrum eft angulus axium iEquatoris , & 
Orbita: notus , alter oppofitus dato lateri prioris comple- 
mentum . Si ergo logarithmo numeri dati lateris adda- 
tur complementum arithmeticum lin.anguli fibioppofiti, 
nempe complementi anguli diftorum axium: fumma erit 
logarithmus numeri quarliti hypothenufa: j ha-c qusriita 
inter linus oftendet arcum , cui addenda , vel demenda 
Solis declinatio, ut habeatur, utfupra, qusfita latitu- 
do, ut oftendunt adjecta exempla pro utroque limite 
penumbrs in eadem Figura 1 7 . 

SCH0L1UM. 

Arcus Difci, qui eft menfura anguli PTl ab ea 
plaga numerandus, ad quam Sol declinat , nempe a 
punfto B , fi in Boream , ab A , fi in Auftrum . Quod fi 
arcus ille excedat quadrantem , tunc invento 1 . non fub- 
trahitur , fed additur angulus TP /, & in fecunda ana- 
logia pro Log. differentia: additur Log. fummse . At fi 
inventum 1 fit minus dato angulo P 77 , femper minor 
e majori fubtrahatur . 

Si arcus By fit quadrans , brevior eft calculus, utpo- 
te trianguli redtanguli. Addantur Log.fin. lateris dati TP, 
hoc eft Log. data: declinationis Solis , & Log. anguli 
TP/ diftantis data: hora a Meridiano. Summa, abje- 
<5ta i finiftima, eft Log. hypothenufie P / ideft Log. qua?- 
fita: latitudinis. In praxi Geometrica finus It, b x fa- 
cile circino habentur , licet non ducantur : fi nempe po- 
fitum circinum in dato pundto, ita deducas ad partes 
TB o ut fi arcus circuli ducatur tangat , fed non fecet TP . 

In 
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In propofitis figuris , qua; radium habent fubduplum_> 
ejus, quem in inftrumento fuppofuimus , finusdati du- 
plicandi funt , ut patet, ut per inftrumentum folvatur 
Problema ; quod idem intellige de chordis pro arcuum 
menfura. Per fe autem patet eodem inftrumento uti li- 
cere fimili adhibita cautione , fi radius pro Difco aflfu- 
matur in quavis ratione exacfte multiplici , vel fubmul- 
tiplici ejus , qui in inftrumento fupponitur . 

PROPOSITIO XXVIII. PROBL. XX. 

Tabulam Geographicam exhibentem occurrentis 
Eclipfis phajes pro tot A Tellure, delineare. 

I. /^VUirantur (Coroll. 9 , & 10 fextx hujus , vel 26 
prarced.J latitudines , necnon arcus femidiur- 
nus , hoc eft hora ortiis , & refpedtive occasus 
Solis punftorum omnium , in quibus Orbita , & citerx 
digitorum Eclipticorum Parallela: feeant utrinque peri- 
metrum Difci , ut etiam pumftoruin / ,&E , in quorum 
priore primo incipit , in pofteriore ultimo terminatur 
Eclipfis Terra;, ac tandem puncfti 0 , ubi axis Orbita: pe- 
rimetrum Difci fecat , fiquidem fit intra penumbne limi- 
tes, ut in figura 2 3. Inventarum latitudinum fiat cata- Tab.VUl. Fg. 
logus adnotata fingulis convenienti hora ortus , vel oc- 2 3 ' 
casus . Ope hujus catalogi phafes omnes Eclipfis horizon- 
talis tam in ortu , quam in occafu Solis poterunt exhi- 
beri in fuis locis . 

Sccundb. Inveniantur (per praxed.) latitudines 
puneftorum omnium , in quibus Orbita , & Parallela: pra:- 
difta; feeant curvas horarum; fiatque fimiliter catalogus 
adnotatis digitis, &hora, ad quam lingulae fpetftant . 

His duobus paratis plufquam dimidium fadti habes . 

Tcrtib. Fiat rete Longitudinum, & Latitudinum 
Geographicarum, femicirculum circiter in longitudi- 
nem compledtens, in latitudinem autem faltem quantum 
occupat in Difco Terne tota pars obumbranda . Rete__» 

N hoc 
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hoc abfolute fieri poteft juxta quamlibet projettioncirL* 
ufitatam globi Terraquei in Tabulis Geographicis j fed 
nc fruftra citra neceilitatem labor multum augeatur, pri- 
llat per partes xquales procedere , quod dupliciter fieri 
poteft . Primo li longitudines , & latitudines exhibean- 
tur per reiftas parallelas, quarum priores orthogonaliter 
decuffent pofteriores : ac duar oppolitar , tam longitudi- 
num, quam latitudinum in tot partes axjuales dividan-, 
tur, quot gradus longitudinis , aut refpe/ftive latitudi- 
Tab.TX.Eg.26. nis habere debent ; ut fa&um ert \n figura 26. Secundo; 

li latitudines fiant circuli concentrici arque ab invicem.» 
diditi, quorum uno, live ./Equatore , live alio, prout 
hic , & nunc commodum fuerit , in gradus de more fc- 
fto , Radii c centro exhibebunt longitudines, Sc centrum 
Polum Terreftrem. Horum Radiorum unus , puta, qui 
fpeftat ad primum Meridianum , ab ./Equatore ad Polum 
ufque lecctur in 90 partes arquales pro 90 gradibus', qua: 
diviiio continuabitur ultra ./Equatorem, vel ultra Polum 
etiam, fi eo penumbra fe extendat. Ita facium vides in 
Tub.X Fig.iy. fig ura 27 • Utra hic & nunc forma aptior fit, ipfe__» 
1 Difcus Terra- fuggerct. Univerfim dici poteft; ii Polus, 
ad quem Sol declinat ert intra penumbram, aut parum- 
indediltat, velli penumbra tangit Difcum ad intra in 
pundtoO, aut non multum infra immergitur tota , po- 
fterior methodus aptior erit . In aliis calibus aptior erit 
prior , nili forte axis Orbiti congruat cum axe ./Equato- 
ris , aut parum inde divertat (ut contingere poteft circa 
Solftitia), tunc enim porterior forma seque apta elle__» 
poteft . Rete hoc totum fiet occultum, exceptis in priore 
forma lateribus reiftanguli extremis fedtis in gradus , in 
pofteriore excepto ./Equatore , aut alio Parallelo in gra- 
dus divi! o, & Radio primi Meridiani , aut alio, limi- 
liter in gradus, ut di/ftum eft, latitudinum divilb. Gra-» 
dibus latitudinum adferibentur numeri convenientes per 
denos , aut quinos . Similiter fiat gradibus longitudi- 
num poftquain determinati erunt quinam numeri inferi- 
bendi j quod ita fiet. Ex Tabulis Geographiis recen- 
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tioribus , vel ex Tabulis longitudinum , quas Aflronomi 
paffim exhibent , cognofcatur longitudo loci (nili detur) 
pro quo deferiptus fuit Typus. Ex.gr. propolit* figurae, 
feu proMeridianoPekinenli , qui juxtaTabuIas prcelau- 
dati Manfredii diftat a Bononienfi ad ortum hor. 7 1' 6" 
nempe grad. ioj 1 6' . Bononia Italia: ibidem ponitur 
diflare a primo Meridiano , item in ortum lior. 1 54 1 : 
hoc eft Grad. 28 30', quibus fi addas ioj 16' , fiet lon- 
gitudo Pekinenlis Geographica Grad. 1 $ $ 46' . Hax: 
dati loci longitudo notanda : ea enim tanquam radice » 
feu termino d quo in hoc negotio utendum . Jam ex co- 
gnitis (22 hujus) momentis phafium Eclipiis in dato lo- 
co , fcitur an datus locus in medio Tabula: Geograph icar, 
an propius ad limbum orientalem, aut occidentalem apte 
ftatuatur. Ut in priori ex propolitis Eclipfibus, quoniam 
ea Pekini inconfpicua , quoniam tota poft occafum , fta- 
tuetur apte in ipfb extremo , vel prope extremum Ta- 
bula: Orientale : hinc poterit ibi inferibi numerus 1 35, 
vel 1 40 i deinde retrocedendo 130, 120 &c. & ubi per- 
ventum fuerit ad grad. o, ibi eft primus Meridianus, 
cui o, vel jdoadlcribi poteft, inde ante eum 3 50, 540 
ficc. In pofteriori Eclipfi , quoniam initium Eclipiis Pe- 
kini invenitur hor. 19 44', patet apte poni in medio cir- 
citer inter Meridiem, qui pnrterpropter erit in medio 
Tabula: , & extremum occidentale . Ufus melius rem de- 
clarabit . Parato reti inferibatur traftus Terrarum con- 
veniens juxta Mappas Geographicas : non tamen ea fub- 
tilitatcopuscriti fed latis eft fi Regna , aut Provincia: 
ad fummum difeemantur ; licet loca aliquot infigniora_ 
fuis in locis notare nec incongruum fit , nec laboriofum. 

Jam Eclipiis phafes ita in parata Tabula delineabimus. 

§>u arto. Ex punito, ubi linea limitis penumbra: in- 
fima fecat perimetrum Difci occidentalem, ducatur nor- 
malis ad Orbitam (facile habetur applicata norma abfquc 
«o quod linea ducatur) obferva in quod Orbita punftum 
ea cadat . In pgura 22 cadit in horam 4 28' 24" a Meri- TubVlI.Fig.22 
die . Ex catalogo numeri 1 fcitur illud Difci punftumj 
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fpedare ad latitudinem auftralem grad. $8 21' 30": A' 
Solem ibi oriri hor. 6 j i' 20" a media node , Altrono- 
micc hora 1 8 5 1' 20" a Meridie ; qui propterea nume- 
ratur in eo pundo, cum Pekini numeratur hora 4. 28* 
24“ diei fcquentis, nempe polt meridiem . Subtrahe_j 
ergo 1 8 j 1 ' 20" ex horaPekinenli , additis 24, quoniam 
fubtradio fieri nequit, nempe ex 28 28*24" ; invenitur 
differentia longitudinum hor. 9 37*4, & in gradibus 
1 44 1 6‘ fubtrahenda a longitudine Pekinenfi j cum pun- 
dum illud fit occidentalius , utpote habens horas pau- ‘ 
ciores. Fada fubt rasione, additis longitudini Peki- 
nenfi grad. 360, quoniam fubt radio heri nequit, reflat 
pundi illius longitudo Grad. 249 30'. Itaque applicetur 
Regula per inventos longitudinis gradus in oppolitis la- 
teribus latitudinum i tuinaffiimptis circino gradibus la- 
titudinis 821', pofitocircino in concurfu Reguli cum 
Parallelo latitudinis Auftralis Grad.30, notatur Auftrum 
versus pundum pone Regulam , eritque in Mappa locus 
refpandens affumpto Difci pundo , &ad eas partes Ecli- 
plis terminus. Idem omnino fimiliter fiet circa omnia_» 
fingillatim punda tam occidentalia, quam orientalia in 
arcu Difci , donec abfolvatur catalogus numeri 1. Punda 
quilita fi rete redilineum fit , ope norma: ftatim haben- 
tur , fi ita applicetur , ut latus unum per inventi longi- 
tudinis , alterum per dati latitudinis gradus in redan- 
guli lateribus tranfeat : lic enim Norma: angulus erit in_> 
pundo quifito . Per punda inventa occidentalia ducatur 
diligenter linea, item alia per orientalia. Har linea; erunt 
in di verfis cafibus varia; , femper tamen decenter curvi. 
Loca omnia linei occidentali fubjcda vident fummum 
defedum Solis in hujus ortu ; fubjcda orientali, inoc- 
cafu. Punda, per qui illilinei dudifunt , indicant 
loca , in quibus fumma Edipfis oriente Sole eft tot di- 
gitorum , ad quot lingula refpedivc pertinent , & in iis 
terminantur linei digitorum Eclipticorum fimilium in- 
ferius ducendi , quare ea punda lingula notanda funt . 
Cum penumbra habet intra Difcum utrumque limitem » 

Au- 
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Auflralem, &Borealem, ut \n figura 22, ha: dua: linea 
ab invicem funt fejunfhe, &fingulain limitibus penum- 
brar utrinque terminantur; ut oftendit figura 26. Alias 
coeunt in unam lineam , nempe conveniunt in unum_. 
commune pundum , quod femper ad Meridianum per- 
tinet, ut pote enatum e pundlo Difci B. Ita contingit in 
figura 27 . In hoc eventu , qui frequentior efl, pro iis 
lineis integre ducendis , plerumque non fufficiunt pun- 
ita in lineis digitorum Eclipticorum , aut etiam cum iis 
punitum refpondens Difci punito 0 . Ut uno labore duas 
arumnas conficias , ita fiet . Quia in cafu hoc horarum 
linea ad partes, ad quaspenumbra excedit Difcuin , fe- 
cant Difci perimetrum, confequcnter pro earum punitis 
in illa inventa funt (24. hujus) latitudines convenien- 
tes , quarum fervandus catalogus : eorum punitorum 
quarantur punita in Tabula Geographica fimiliter , ac fit 
pro catcris . Per hac punita continuentur diita: linea , 
donec coeant in punctum commune: & in iifdem punitis 
terminabuntur hora cognomines deinceps in Mappa du- 
cenda . Quia autem punitum 90 , hoc efl B (nifi polus ibi 
fit) diflat a Polo quantitate declinationis Solis (juxta di- 
<fta in Coroll. 6 . hujusj , & quidem ultra cum declinatio 
efl ad eum Polum , citra cum ad oppolitum : hinc in po- 
lleriore cafu , quia penumbra Polum non involvit , is in 
mappa flatui poteft prope marginem fuperiorem,eritque 
centrum Parallelorum in priore ab eo margine removen- 
dum intra Mappam tot gradibus latitudinis, quot habet 
data Solis declinatio, aut paulo plus. Nec tamen opus 
efl ultra Polum Long. gradus diflinguere , cum Latitu- 
dines neceffariae per gradus in oppolito ^Equatoris femi- 
cireulo haberi poflint . 

Quinto. E fingulis punitis intra Difcuin, in qui- 
bus linea- limitum penumbne, item digitorum, & Or- 
bita: fecint lingulas curvas horarum demittantur norma- 
les ad Orbitam, & comparando tempus in Orbita, in_> 
quod linguli incidunt , cum hora puniti , in qua funt 
fingula illa punita, eruatur fingulorum longitudo. Ex. gr. 

ex 
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ex pundo lior. 19 in limite penumbrx Auftrali (FJ- 
gura 2 2.) demilTa perpendicularis incidit in punduin 
Orbite fpectans ad horam Pckinenfem 4. 28 i hoc eft 
(additis 24) 28 28‘. Inde fubtradis 19 hora pundi in- 
Difco , unde demilTa perpendicularis, reflant hora: 9. 
2o'i eft ergo differentia longitudinum fubtradiva Gr. 
142 o'- Subdudis his e longitudine Pckinenfi , inve- 
nitur longitudo pundi alfumpt i jji 46*. Exlongitudh- 
ne inventi , & limul latitudine nota ex catalogo numeri 
fecundi, determinetur in Mappa pundum conveniens , 
ut numero prxcedenti . Et ita de reliquis . Punda hax 
cum b communibus concurfibus horarum , & linearunt 
Eclipticarum Difci enafeantur, tam ad horas , quam ad 
digitos Eclipticos fpedant . Itaque punda , qux ad eaf- 
dem partes ab occafu in ortum ad eandem Ecliplis quan- 
titatem pertinent , jungantur diligenter lineis curvis , 
terminandis utrinque in pundis cognominibus linearum 
fummx Ecliplis numero prxcedenti inventis. Harum ex- 
trema: curvarum definient totum Telluris tradum , in 
quo aliquid Ecliplis fpedari poterit j extra ipfum vero , 
nihil omnino: Reliqua: linea: definient quantitatem fum- 
111* Ecliplis in locis quibuslibet libi fubjedis ; ut linea_» 
Orbita: per punda propria deferipta , definiet loca om- 
nia, in quibus fpedabitur Ecliplis centralis . Pariter 
punda eadem , quatenus horaria , ab Auflro ad Boream 
cognomina jungantur lineis: qua* plerumque curvx erunt; 
ac terminantur in limitibus jienumbrx ad Boream , & 
Auflrum , cum penumbra intra Difcum habet utrumquei 
iis exceptis, in quibus intra tradum Terrae Eclipticum 
alicubi Sol oritur, & occidit i hx enim ex ea parte , ad 
quam funt fupra horizontein terminantur in limitum al- 
tero i ad alias partes liflunt in linea fumma: Ecliplis ho- 
rizontalis , ubi eam fecat Parallelus , in quo hora: illx 
ortiva: funt, autoccidux, cujus latitudo (2 6. hujus) 
quxrenda. Hoc autem accidit horis omnibus, cum pe- 
numbra alterutro caret limite , ut offendit figura 26. in 
horis 18 , 6 7 . Quod li contingat lineam quampiam 
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hujufmodi bis incurrere in eundem penumbrs limitem», 
ita ut cadat tota intra tradum Eclipticum , ibi utrinque 
fiftet , nec ad lineam fumms Ecliplis horizontalis per- 
veniet : nimirum ea hora nullibi erit fumma Eclipfis 
oriente^ aut occidente Sole. Tam horarum, quam di- 
gitorum lineis fui numeri convenientes adfcribantur, ut 
figunt oftendunt . Loca omnia fub lineis horarum fpe- 
dabunt fummam Eclipfim ea hora , cujus lines fubjacen t, 
& quantitatis , quam deculTantes lines digitorum indi- 
cant. Hors, 8 c quantitates in locis intermediis ab hora 
ad horam , & ab una trium digitorum linea ad aliam sfti- 
matione difcerni poffiunt, quantum fatis ad intentum: 
ut non tanti videatur lingularum digitorum , ut & femi- 
horarum , & quadrantum lineas ducere (licit eodem ar- 
tificio poffie manifeftum fit) iramenfi utique laboris incre- 
mento. Hinc etiam pro lineis 1 2 digitorum, cum ab Or- 
bita diftindx funt , ut plerumque , fatis erit invenire 
punda in lineis furams Eclipfis horizontalis , & in meri- 
die : cum enim ad fenfum fint xquidiflantes vis centri 
penumbrs, hac primo duda, ilis dus manu fatis beoe 
duci poffunt. 

Sexto . Didudo circino ad intervallum totius radii 
Penumbrs e fingulis pundis in perimetro Difci , quibus 
numero quarto ufi fumus f exceptis pundis limitum , e 
quibus duda perpendicularis ad Orbitam, ei Radio squa- 
lis efl) notentur in Orbita hinc inde duo punda, qus 
squaliter diflabunt ab eo , in quod cecidit perpendicu- 
laris (nam fi ducerentur lines ex pundo Difci ad hsc 
punda, hx ambs effient squales; &cum ea perpendi- 
culari , & Orbits portione inclufa facerent duo trian- 
gula, quoruin ea perpendicularis eft latus commune, & 
anguli ab ea utrinque redi squales ; confequenter (2 6 1 
Euclid. ) portiones Orbits inter perpendicularem , & 
lingula ea punda etiam squales) . Hors Orbits , in qus 
fingula punda incidunt comparentur cum hora orttis , 
aut refpedive occasus in pundis Difci, unde ea punda 
notantur, qus hora ex catalogo numeri primi nota efl: 

& , ut 
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&,ut pri Cis, eruatur Cingulorum longitudo conveniens. Ex 
hac, & latitudine ex eodem catalogo nota , determinen- 
tur , ut prius , pundta in Mappa . Punita ad partes occi- 
dentales, qui prodeunt ex punitis notatis in Orbita ad 
partes occidentaliores in Mappa cadent a linea fummi 
Eclipfis horizontalis in ortu orientem vcrfus , & contra * 
Similiter ad partes orientales punita , qui oriuntur ex 
notatis in Orbita ad partes orientaliores cadent a linea 
fummi Ecliplis in occafu ad partes occidentales , & vi- 
ciffim. Per inventa punita ducantur decenter curva:, 
nempe una per punita extra lineam fummi Ecliplis in_. 
ortu , altera per punita intra eam , & limiliter ad utraf- 
que partes a linea fummi Ecliplis in occafu . Priores dui 
coibunt utrinquc cum extremis linea: fummi Eclipfis in 
ortu , polteriores cum limili in occafu , liquidem penum- 
bra habeat intra Difcum , nempe & in Mappa utrumque 
Fig. 2 6. limitem aultrinum , & boreum , ut in Figura 26. Harum 

linearum , qua: funt utrinquc extremi funt limites Ecli- 
plis ab occafu in ortum ; hoc eft totius traitus ab occafu 
in ortum, in quo aliquid Ecliplis fpeitari poterit; & in 
locis fubjedtis linei extremi ad occidentem finitur Ecli- 
plis in ipfo Solis ortu , quare tota abfolvitur infra hori- 
zontem : In locis fubjedtis oppoliti extremi incipit Ecli- 
pfis in ipfo Solis occafu , & reliquum totum infra hori- 
zontem peragitur . Linea inferior ad occidentem indi- 
cat in locis libi fubjeftis Eclipfim incipere in ipfo ortu , 
& interior ad Orientem finiri in ipfo occafu : quare hi 
dui linei definiunt ab occafu in ortum totum Terri tra- 
£tum, in quo Eclipfis ab initio ad finem ulqueerit fpe- 
dtabilis. Loca vero omnia, qui lineis initii , & finis 
Eclipfis in ortu intercluduntur, finem Eclipfis fpcftare 
poterunt, fed non initium; contra intercepta fimilibus 
lineis in occafu , initium videbunt , fed non finem: qui 
vero funt inter lineam fummi Eclipfis in ortu, & lineam 
finis, finem tantum, non item fummam Eclipfim; con- 
tra qui funt ad alias partes intra lineam initii in ortu, 
etiam fummam Eclipfim fpedtant . Similiter loca , a linea 

finis 
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finis in occafu ulquead lineam fumms Ecliplis , initium, 

& fummam Ecliplim , cstera veroufque ad lineam ini- 
tii, folum initium (peltate poterunt . Cum penumbra 
alterutro limite Boreali , vel Auftrali caret , lines initii, 
finilque Ecliplis horizontalis bins , & bins in unam co- 
eunt , fimiliter ac lines fumma Ecliplis horizontalis . 

Hinc li punita in lineis digitorum non fufficiant , qus- 
ranturalia limi liter , ac pro linea fumms Ecliplis fadtum 
fuit. Porro linea initii Ecliplis in ortu , quaefl interior 
linea fumms Ecliplis in ortu, coibit cum linea initii in 
occafu , qus eft exterior ; & linea exterior finis Ecliplis 
in ortu, cum linea interiori finis in occafu i quod dili- 
genter notandum , ne perperam ad eas partes ducantur, 

& phafes falso indicentur . Punita concurfuum binarum 
quandoque erunt idem punitum , quandoque diverfa . 

Cum idem funt , idem pariter erunt cum communi con- 
curfu linearum fumms Ecliplis horizontalis , ideoque in 
linea iiors meridians , in diftantia i Polo squali decli- 
nationi Solis . Cum funt diverla, fi ex Polo intervallo 
dats declinationis Solis ducatur arcus , is tangere debet 
tres curvas initii , fumms , & finis Ecliplis in punitis 
concurfuum ; nec ulla earum intra fpatium eo circulo 
conclufum excurret , fi exalte dults fuerint ; arcuique 
ejus Paralleli erit pro hora meridiei relative ad eas pha- 
fes horizontales . Vide F/g. 27. Prsdilta concurfuum_, F'g-t 7 ' 
punita notentur inde enim hinc, vel inde diverfus 
eft earum linearum ufus , ut infra dicam . Qnod fi con- 
tingat (utpoteft, licet rarius ) Ecliplim contingere_j 
quidem in ortu Solis , nullibi tamen in occafu , aut con- 
tra ( quod Typus ipfe oftendet ; fi nempe penumbra fo- 
lum femicii culum occidentalem Dilci mordeat , aut fo- 
lum orientalem) prsdilts tres lines folum ad pligam 
occidentalem, aut refpeltive orientalem habentur, & 
coibunt fi nui in fuis utrinqne extremis, in quibus indi- 
cabitur initium fimul , fumma , & finis Ecliplis , nempe 
in locis fub illis puneftis folus Luminarium inftantaneus 
contaltus apparebit . In cafu lefeltus alterutrius limitis 
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periumbra, notari etiam debet in mappa locus refpon- 
dens punfto Difci 0 , axis Orbita: i ibi enim fit ad eas 
partes obfcuratio maxima , vel minima . Maxima qui- 
dem, cum centrum penumbra Difcum non ingreditur * 
minima cum ingreditur . Ratio eft quia in eo axe minima 
omnium eft diftantia centrorum penumbra, & Difci i 
quare fi centrum penumbra: lit intra Terram , tunc ma- 
xima portio penumbra immergitur, quare punftum O 
ad partes oppofitas habet minimam intra umbram im- 
merlionein, ac cetera limbi Difci punfta: eft ergo ob- 
fcuratiominima . At cum centrum penumbra extra Ter- 
ram eft , punftum 0 maxime omnium intra penumbram 
immergitur, hinc ibi fit maxima obfcuratio. Itaque ta- 
le punftum femper eft in linea liminis Eclipfis horizonta- 
lis , qua: cum dufta jamfit , &punfli 0 latitudo habea- 
tur ex catalogo numeri primi , fi ducatur occulta portio 
Paralleli latitudinis punfti 0 fccans lineam furnrns Ecli- 
pfis horizontalis in ortu , fi punftum O fit in femicircu- 
lo Difci occidentali, velinoccafu, fi in orientali i ea 
feftio eft punftum qusfitum , cui adferibitur phafis con- 
veniens maxima , aut minima. Similiter, quia ex eo- 
dem catalogo fcitur latitudo punftorum 1 , & F , in qui- 
bus primo incipit , nempe ini, & ultimo definit Ecli- 
pfis , nempe in F, nimirum in I fit prima phafis , in F ul- 
tima , & punftum 1 fpeftat ad ortum , F ad occafum So- 
lis, nianifeftumeftea punfta efte debere primum in li- 
nea initii Eclipfis Sole oriente , alterum in linea finis So- 
le occidente. Cum ergo Ime line* jam dufta fint , ubi 
Parallelus punfti I fecat lineam initii Eclipfis in ortu y 
notabitur prima Phafis , & ultima ubiParallelus punfti 
F fecat lineam finis in occafu . Punftum Difci T (eniper 
Ti!>.2.F/g.z$* eft in linea meridiana , ut patet. Si penumbra illud in- 
volvat, notatur ejus punftum in hora 24, ubi eamle- 
cat Parallelus squalis, & ejufdem fpeciei , latitudinis 
cum data Solis declinatione . In eo punfta fumma Ecli- 
pfis fit in vertice , nec unquam centralis , nili novilu- 
nium verum fiat in ipfo nodo J quod rariflimum eft. Si 

pun- 
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punftum T penumbram non ingreditur, utinf/g.23. 37. 
nullibi contingit Ecliplis in vertice i hinc pun&um il- 
lud in Mappa non notatur . 

Septimi. Ex fa<5ta hactenus deferiptione , liquet 
lineam, feu lineas digitorum o in concurfibus cum lineis 
fummx Ecliplis horizontalis quali dividi in duas , ambas 
item digitorum o, fed alteram in immerlione, alte» 
ram in emerlione tam in ortu, qudm in occafu Solis. 

Idem contingit lineis aliorum digitorum, <jux ibidem 
pariter dividi poflunt in binas fpc&antes ad totidem di» 
gitos in horizonte , alteram in immerlione , alteram in 
emerlione . Harum puiufta inveniuntur limiliter j uten- 
dum tamen Radio penumbrx minuto tribus digitis pro 
lineis trium digitorum, fex digitis pro lineis 6 digito- 
rum &c. Line* duftx per pundta inventa, qu* funt ex- 
tra lineas fumuix Ecliplis horizontalis indicabunt toti- 
dem digitos Ecliplis orientis in emerlione , occidentis 
in immerlione i c*ter* Solis orientis in immerlione, 
occidentis in emerlione . Hx linex coibunt binx , & bl- 
rx in lineis fummx Eclipfis horizontalis cura refponden- 
tibus lineis digitorum Ecliplis non horizontalis , ii utrin- 

3 ue ab Orbita habeantur cognomines . Cum alteruter 
eeft, ut in Figar a 27 . linea borealis digit. 3 reipfa Fig. 
connedleretur ortiva cum occidua fimiliter , ac linex 
initii , & finis . At quii in illis angufliis tot linex con- 
funderentur, 8t contunderent, fatis eft ad eas partes 
produci , quandiu poteft fine confulione . Horx in Map- 
pi jam dclcriptx nihil habent commune cum lineis his 
phaiium horizontalium, unis exceptis lineis fummx Ecli- 
plis ; fed phafes illx contingunt in locis fubjettis ea ipsi 
hora, qua ibi Sol oritur, aut occidit. Poflunt tamen_» 
etiam horx phaiium horizontalium facile deferibi \ erunt 
enim portiones Parallelorum i linea initii, tam in ortu, 
quim in occafu , tranfeuntes per punfta horarum delcri- 
pt irum in linea fummx Ecliplis horizontalis : patet ei.inj 
eandem horam numerari Sole oriente , aut occidente »n 
eodem Parallelo eodem die faltem ad feofum intra tem- 

O a pus 



»63 ’ • SCIENT. ECLIPS. PARS t. . ! 

pus durantis Eclipfis . Hinc portio Aquatoris erit h. 6 . 
Similiter duci poliunt femihora: , & quadrantes , inven- 
tis (2 6. hujus) latitudinibus Parallelorum, rn quibus 
fili ad ortum , vel occafum Solis fpedant . Hinc autem 
clarius intelligitur , cur punda , in quibus coeunt lineae 
initii , & tinis Eclipfis in ortu , & occafu Solis , licet con- 
curfus illi omnes enafcantur a pundo meridiano BDifci, 
non tamen fempcr funt in linea hor. 24 numero 5 duda . 
Nam ea linea fpedat ad Eclipfnn non horizontalem i at 
pro phatibus horizontalibus meridiana eft portio Paral- 
teli , qui tangit illa punda concurfuum. 

Hic autem notandum , prxdidarum horarum ho- 
rizontalium lingularum tegmenta utrinque a linea fum- 
msc Eclipfis horizontalis , ufquead lineas initii , & finis 
c(Tc arqualia . Quod etiam contingit quibufvis aliis Pa- 
Tallelis Aquatoris , five per lineas redas , five per circu- 
los exhibeantur . Ratio eft quia punda Orbiti, per qua? 
•determinantur in Mappa punda linearum initii, & finis 
diftant aequaliter a pundis fumma: Eclipfis , ut nume- 
to 6 oftendimus : ergo unius longitudo tanto inhior eft 
longitudine pundi fumma: Eclipfis, quanto alterius ma- 
jor J confequenter utrinque a linea fummsEdipfis in_r 
Tuis Parallelis squales utrinque arcus abfeindunt . Hinc 
una , & eadem opera , non du< 5 tis perpendicularibus , in- 
veniri poflfun t puncta Grbitse (pedantia ad fummam Ecli-. 
pfim horizontalem. Nam ti fiat fumma horarum, ad 
quas invenitur fpedare initium & finis , ac bifariam di- 
vidatur ; femiflis erit hora fpedans ad fummam Ecli— 
pfim, ut patet. Et hoc compendium affert non contem- 
nendum. 

Octavo. Tandem ficut linei fumma; Eclipfis hori- 
zontalis habent utrinque duas lineas in utroque, vel 
altero extremo fecum coeuntes, quarum dexterior ini- 
tium, finifterior finem in horizonte notat in locis fibi 
fubjedis ; ita fimiliter extera; hora; fumnue Eclipfis firni- 
les lineas utrinque habere poffunt, in altero, vel utro- 
que extremo fecum coeuntes , quarum finifterior , hoc 
i eft 
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eft occidentalior finem , dexterior orientalior initium 
Ecliplis fupra horizontem in locis fibi fubjedtis indicent. 

Earum defcribendi ratio eadem elt, ac horizontalium} 
fi nempe ftatuto circino in pumflis intra Difcum adho- 
ras digitofque fpedantibus , radio penumbri notentur 
in Orbita hinc inde duo pundta, qua; fimili ratione often- 
dentur «qualiter di fla re a momento fummi Ecliplis ea- 
dem hora } ac deinde citera fiant , ut pro phafibus 
horizontalibus . Et hic etiam locum habent , qua; dixi- 
mus in notando pricedenti , ac iimile compendium . 

Ha: lines quando umbra caret alterutro limite , ad eas 
partes non coeunt cum linea hora; fummi Ecliplis non 
horizontalis cognominis , fed lines initii Ecliplis co- 
gnominibus in lineis initii Ecliplis horizontalis , & li- 
nei finis cum limilibus in lineis finis : Quod idem acci- 
dit , ubi penumbra utrumque habet limitem , iis horis * 
qui alicubi intra fpatium Eclipticum ortivae funt, vel oc- 
cidui . Ut oftendit F/g. 26 , in quo ejufmodi linei per 
pundta ad diflindtionem du<fli funt . lnF/g.27 non du- Fig.27. 
ximus , quia Mappam longe majorem petunt , ut fine — j 
confufione delineentur . Patet autem iiniiliter, ac pro 
phafibus horizontalibus fecimus , etiam lineas , qui in- 
dicent dig.g &c. tam in immerfione, quam emerlione, 
duci polle . Quod quidem innuo , ut appareat Typi Ecli- 
ptici , de quo agimus , ufus amplilfimus; non ut in Map- 
pa univerfali tantum laboris impendatur fine refponden- 
ti utilitate. Pricedentibus peradis Tabuli Geographi- 
ci petita deferiptioabfoluta erit . Quod erat faciendum. 
Exhadlenus di<fiis pauca funt , qui ulteriori egeant de- 
mon flratione} ex conftruftione enimTypi , & aliis fupra 
oflenlis fatis patent , Nam numerus primus , & fecundus 
&coroll. 9 , & 10 6* item ex 2 6 ■> & 27 hujus conflant . 
Numerus tertius probatione non eget } licet enim Ter- 
rarum traftus in libita forma exhibere, modo longitudi- 
nes, & latitudines certa lege ferventur. Tria ergo reltant 
demonftranda , nempe in data praxi rite determinari 
primo momenta fttmnue Fclipfti in datis horarum , & 
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digitorum punctis , fecundo differendas longitudinum , 
Tertio puncta phajium horizontalium . 

O/lenditur primum. Summa Eclipfis in quovis loco 
tunc eft y cum centrum penumbrx (2 j. huj.J ab eo mini- 
me diftat y tunc enim in Difco per Lunx cxlum apparet 
minima centrorum Solis y & Luna: diftantia . Sed i 
pundto ad lineam diftantiam minimam determinat per- 
pendicularis linea ; nam alia quxvis , ut pote bypothenu- 
fa trianguli rcdtanguli C 1 8 , & 3 21 Euclid. ) m ijor eft: 
ergo in data praxi determinatur minima diftantia cen- 
tri penumbrx ab aflumptis Difci pundtis , ideoque fum- 
ma Ecliplis . Quod eft primum- Vide tamen de hoc 
Scholium fequens . 

O/lenditur fecundum. Differentia longitudinum duo- 
rum Locorum Terrcftrium commenfuratur differentia 
horarum y qua in utroque eodem reali momento nume- 
rantur. Singulis enim horis debentur quindeni gradus 
ASquatoris, & cujufque Paralleli y ulteriores quidem,. 
Orientem versus pro loco y in quo numeratur hora po- 
fterior y citeriores in Occidentem pro eo } in quo nu- 
meratur hora prior . Cum ergoliorx in Orbita notatz 
fint quar numerantur in dato loco y pro quo Typus de- 
feriptus , cum centrum penumbrx eft in orbitae horis &c. 
hora vero pundti aflumpti in Difco ea fit s qux eodein 
mo nento ibi nunuratur; patet rite determinari eo pa- 
£h> longitudines . Quod eft fecundum . 

O/lenditur tertium. Typi Semicirculus occidentalis 
pertinet (Coroll.xi.tf hujusj ad loca y quibus Sol fuc- 
ceffi ve oritur ; orientalis ad ea y quibus occidit . Phafes 
ergo per pundta peripherix Occidentalis inventa ad So- 
lem orientem y & per puncfta peripherix Orientalis ad 
occidentem pertinent . Jam rite determinari phafes 
fummx Eclipfis horizontalis conflat ex deinonftratione 
primx partis. Pro punttis initii y & finis utimur toto 
penumbrx radio y confoquenter ciim centrum p :num- 
brx eft in puntftis Orbitx e perimetri pun<ftis co radio 
notatis » tunc per ea pun&a tranat penumbrx lim ;s , 

vel 
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vel primo ea attingens , vel ultimo deferens: tunc er- 
go in iis incipit , vel definit Ecliplis : rede ergo etiam 
harum linearum punita determinavimus. Porro Difci, 
feu Telluris perimetri punita penumbra primo attin- 
git , cum centrum habet adhuc ad occidentem refpedu 
Terra: (penumbra enim pergit , ut Luna, ab occafu in 
Ortum); ultimb autem» cum ad orientem. Ergo pun- 
cta Orbita: occidentaliora punitis fumms Eclipfis tam in 
ortu , quam in occafu Solis determinant initium Ecliplis 
in ortu , & orientaliora finem : fed citra ea loca omnia, 
quibus Eclipfis finitur oriente Sole , & ultra ea » quibus 
incipit in ipfo occafu, nihil deEclipfi fpeitatur, cum 
Solem fub horizonte non videant : ubi vero Eclipfis in- 
cipit in ortu , aut finitur in occafu tota Eclipfis eft con- 
fpicua : ergo punda finis Eclipfis in ortu , & initii in oc- 
cafu , funt omnium utrinque extremse , ac limites ad oc- 
cafum , & ortum tradus Ecliptici ; ideoque extra lineas 
fumma: Eclipfis horizontalis ; puncta vero initii in ortu, 
& finis in occafu funt intra lineas fumma Eclipfis in ortu, 
& occafu . Similis eft demonftratio pro aliis phafibus 
horizontalibus : cum enim utamur radio penumbra mi- 
nuto 3 , 6 &c. digitis diametri Solaris , patet centro 
penumbra pofito in notatis pundis Orbita penumbram 
in ea loca, confequenter (23. hujus) Lunam in Solem 
immerfam ibi fpedari 3,6 &c.digitis»five in immerfione 
five in emerfione . Punda ergo omnia , confequenter 
etiam lineas rite determinavimus . Simili difcurlu patet 
de lineis fpedantibus ad Eclipfiin non horizontalem j pro 
qua, quia pundis Difci ufi fumus fpedantibus ad horas fi- 
mul , & digitos ; ad horas fimul ,& digitos fpedant pun*> 
da inventa in Mappa •, & quia digitorum linea ab occafu 
in ortum , horarum a Borea in Auftrum procedunt , 'rede 
tam has, quam illas dudas fuifle conftat. Patet ergo 
ratio totius conftrudion is . Quod erat &c. 

Vfui Tabulte facilis eft, & magnam partem in ipla 
conftrudione expolitus : cavenda tamen confufio. Qua- 
re, utdidiuneftfupra, hor«,& linea: digitorum Ecli- 
pfis 
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pfis non horizontalis nil habent commune cum lineis pha- 
iium horizontalium , prsterquam fumms Eclipfis. Ita- 
que ubi linea aliqua carum horarum fecat li eam aliquam 
phalis horizontalis, duo ibi indicantur ; nempe eoiru* 
loco futnmam Ecliplim fpeitari ea hora , & quantam li- 
nes digitorum ab occafu in ortum innuunt: alterum ibi- 
dem Solem oriri , aut refpeitive occidere cum defeituj 
quem linea phalis horizontalis eam horam interfecans no- 
tat ; eritque in immerfione , fi de ortu Solis res lit ; in 
emerlione , fi de occafu : nam prsdiits lines horaris ad 
lineas immerlionis in occafu > d: emerlionis in ortu non_» 
perveniunt . 

Praterea Cum lines Eclipfis horizontalis in ortu 
diicrets non funt a fimilibus in occafu , diligenter (e- 
cernends earum partes . Nam linea fumms Eclipfis a li- 
nea hors 24 fummsEclipfis non horizontalis fecernitur; 
ita ut ejus pars ad occidentem tota indicet fummamEcli- 
pfim in ortu Solis ; ac tota pars in orientem , in occafu 
Solis . Punitum concursus ad utrumque fpeitat . Simi- 
liter lines initii , & finis fecernuntur in punitis concur- 
fuum, in quibus bins fimiles coeunt; & a concurfu in 
occidentem ad Solis ortum , in orientem ad occafunij 
pertinent, communes concurfus ad utrumque. Ratio 
eft, quia hi tres concurfus refpondent Difci punito B, 
quod in declinatione Solis ad Polum confpicuum fpeitat 
ad eum Parallelum , in quo centrum Solis tunc prscise 
delcendit ufquead horizontem , ac ftatim iterum alcen- 
dit ; quare ortus, & occasus , feu potius quali ortus , 
& occasus idem eft momentum. In declinatione oppo- 
fita fpeitat ad Parallelum , in quo centrum Solis prsci- 
se ufque ad horizontem pervenit , ac ftatim incipit rur- 
fus mergi. Hinc etiam ea tria punita in Mappa ortui, oc- 
cafuique communia funt.Cstera peripheris Difci punita 
hinc, & inde 3 punito B vel ad folum ortum, vel ad foluin 
occafum referuntur; ideo limiliter accidit prsdiitis li- 
neis ultra citraque concurfuum punita.Notandum autem 
concurfum linearum initii femper efle orientaliorem-. 

con- 
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coticurfu linearum finis, quoties difcreti ab invicem funt. 
Cum enim ii concurfus ad ortum fimul , & occafum refe- 
rantur , & umbra loca orientaliora ferius attingat , quam 
occidentaliora , & relinquat priits occidentaliora , quam 
orientaliora, locus in quo Sol oritur, & occidit initio 
Eclipfis necefTario occidentalior eft eo, in quo fub eo- 
dem Parallelo oritur , occiditque in fine. 

Conjideranda Ulterius funt pundta quardam , in_ 
quibus prsdicftae treslinex fe invicem fecant . Linea ini- 
tii Eclipfis in ortufecare non poteft lineam fummx Ecli- 
pfis item in ortu, prseterquam in limitibus penumbrie 
Auftrali , & Boreali . Nam cum ibi Eclipfis etiam fum- 
mafito, ut initio, & fine , nihil eft inconveniens: at 
alibi cum fumma Ecliplis adulta fit , fi ibi incurreret 
etiam linea initii in ortu , indicaret Ecliplim incipere 
iimul, & adultam elTe , quod eft abfurdum. Solum., 
ergo fecabit lineam fumma; Eclipfis in occafu , indicabit- 
que in loco fubjecto communi illi fedtioni , Solem inci- 
pere tegi in ipfoortu, & in momento fumma; obfcura- 
t ionis occidere ea hora , quam lines horaris fumms Ecli- 
pfis indicant . Similiter linea initii in occafu extra prx- 
diiftos limites , tantum lineam fumma: Eclipfis in ortu 
fecabit ; & indicabit eo loci Solem occidere initio Ecli- 
pfis , & in momento fumma: obfcurationis rurfus oriri ; 
ideoque ibi Eclipfis prxcedenti vefpere cxptx reliquum 
a fumma ad finem fequenti die mane videbitur . Nox er- 
go in eo loco admodum brevis , ut in priori cafudies ; 
quare prior cafus in declinatione tantum ad Polum non 
confpicuum , pofterior in declinatione ad confpicuum_> 
poteft contingere . Pariter linea finis Eclipfis in ortu fe- 
care poteft, extra limites prxdiftos , tantum lineam_> 
fHrumx Eclipfis in occafu , & linea finis in occafu tantum 
lineam fumma; in ortu . In primo cafii notabit in com- 
muni fecftione ibi Solem occidere cum fummo defe&u , 
& in fine Eclipfis rurfus oriri die fequenti : in pofteriore, 
Solem oriri cum fummo defeftu , &in fine Ecliplis oc- 
cidere j quare , ut fupra , in priore cafu nox admodum 
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brevis , m pofleriore dies» ideaque in lingulis declinatio 
Solis, ut lupra . Item ubi concurrunt linea initii ira oc- 
tu » & finis in occafu , indicatur ibi Sole oriente incipe- 
re obfcurationcuT» qux toto die perdurans m ipfo occa- 
fu; finitur > bine pariter dies admodum brevis,- Si decli- 
natio Solis ad polum non confpicuum , Ubi vero fe fe- 
cant linea finis in ortu » S c initii in occafu , indicatur ibi 
Solis occultationem incipere vefperi prxcedenti in ipfo 
occafu acEclipfi totam no<flcm perfeverante » in ortu 
diei lequentis finiri : quare nox brevis admodum, & de- 
clinatio ad Polum confpicuum . Lineas horarum initii, 
& finis numero o< 5 ta>vo duftx indicant horam initii, & 
refpe&ive finis in locis fibi fubje&is : quas erit ortus , aut 
occasus in pun<Ris ubi ilis fccant lineas initii , dc finis in 
horizonte . Porro hx honr cum lineis- digitorum nihil 
habent commune , cum Eclipfis quantitas initio , & in 
finefemper fit o . Momenta inter lingulas horas , ut & 
Eclipfis quantitas in locis lineas digitorum interjacenti- 
bus, adii matianc , quantum fatis ad intentum , difeer- 
nuntur . 

Tandem plaga defeffus Solaris ex Mappa ita (cietur. 
Si in Mappa extat via centri penumbras , omnes regio- 
neS ea Auftraliores vident Solem deficere in parte Borea- 
li C intellige m fummo defeftu ) , Borealiores in Aultrali . 
Qux fubfunt vix centri, defe&um centralem vident. 
Excipe lineas digitorum 12:, cum diverlx funt a via cen- 
tri . Nam fi detur umbra pura (id in Mappa notatur ad- 
feriptis linex centri litteris C T, nempe centralis totalis, 
alias CA, centralis anularis') linea 1 2-digitorum Au (Ita- 
lior indicat contaftum interiorem Solis , 8 rlunx ad pla- 
gam Auftralem , Borealior adBorealem. InEclipfnanu- 
lari Auftralior indicat contaftum Borealem , Borealior 
Auflraleni , hinc prior refertur ad digitos deferiis in 
plaga Boreali , pofterior in Aultrali . Si in Mappa defit 
via centri penumbrx , omnibus regionibus apparebit 
fumnius defc<ftus in eam plagam , in quam vergit cavitas 
linearum digitos-Eclipfis non horizontalis exhibentium . 

Co- 
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CorilU I. Ex Tabula Geographica luperius dclcri- 
pta mirum in modum declaratur , imo oculis iplis fubii- 
citur totus penumbrxin Terra pragreflfus in occurrenti- 
bus Ecliplibus , ideoque divertitis tum temporis , tum 
quantitatis, qua: in Solis occultatione i ifdem, ac di- 
vertis momentis e di ver lis locis confpicitur : aliqua hic 
ulterius declarare non erit inutile. Et primo patet, ei qui 
primus Ediplim videt vel ultimus, tunc apparere Solis 
extremum occidentale in horizonte , conlequcnter So- 
lem proxime oriri , vel proxime occidere: nam radii 
Soiis , qui penumbram circumfcribunt , funt radii e So- 
lis peripheria ad peripheriam Lunx . Cum ergo penum- 
bra in Terram primo incidit , in eo pun< 5 to eam tangit 
radius ex limbo Solis occidentali , ad Lunx limbum., 
orientalem (nam Luna ab occidente Solem orientalio- 
rem aflequiiur') ; ut etiam in loco, ubi ultimo cernitur 
initium Ecliplis . In iildem punftis terram tangit pro- 
prius eorum locorum horizon : ergo radius ille& confe- 
quenter extremum Dilci Solis occidentale, unde ema- 
nat , funt in loci horizonte . At cum limbus occidenta- 
lis Solis eft in horizonte ortivo , centrum , ac reliquum 
Solare corpus eft infra horizontem, fed proxime emer- 
fura i & cum idem limbus eft in horizonte occiduo , cen- 
trum , & corpus Solare totum funt fupra horizontem , 
fed proxime oocaftira : patet ergo propolitum . Quia ta- 
men rcfcuftio horizontalis fidera attollit ad 32' , & pau- 
lo plus, totidem apparet fere corpus Solare , hinc in_> 
priore cafu Sol totus fupra horizontem apparebit , tan- 
quam nonnihil antea ortus non in ortu vifo , in pofte- 
riorenon nihil fupra horizontem elevatus; ideoque non 
in iplb occafu vilo ; & hinc limites Ecliplis ad ortum , & 
occafum non nihil extenduntur. 

II. Licet Sol oriatur faltem proxime ei loco in quo 
fit prima phafis , & occidat proxime ei , ubi ultima , non 
tamen ea loca funt termini tra< 5 his Terrarum in quo Ecli- 
pfisfpedari poterit, fed etiam aliis locis occidentalio- 
ribus fpe<ftabilis erit , quibus momento primx phafis Sol 
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adhuc fub horizonte delitefcit , &orientalioribus, qui- 
bus momento ultima: phafis jamdiu occidit ; licet non in- 
tegra. Ratio cH, quia penumbra eradit iem fuam habet 
latis magnam .Hinc quandoejus limes orientalis Terram 
attingit, reliqua umbra tota extra Terrameft, qua- Lu- 
na paulatim in ortum procedente fenlinr Terram fubit» 
Attamen interea Sol , & Luna in occafum motu diurno- 
rapiuntur, & fuccedive locis aliis , & aliis occidenta- 
lioribus oriuntur, in qua: cum incidere non poflit radius 
Solem , & Lunam tangens , qui ad ortum jam procedit 
incidunt radii intra penumbram, confequenter oritur 
Sol jam deliciens plus minus, prout axi penumbra- pro- 
pior , aut abeo remotior fuerit radius penumbra: in lo- 
co Terram tangens ", idque tamdiu , quamdiu locum-, 
tangat radius tangens limbum orientalem Solis , & occi- 
dentalem Luna , qui in oppofita umbrofteoni fuperficic 
exiftit . Similiter in occafu , quando in locoapparet ul- 
tima phafis , euin tangit fuperricies penumbra occiden- 
talis; ergo tota penumbra jam extra Terram eft, qux 
idcirco multo ante a Terra egredi expit . Non autem 
egredi expit in loco uliimx phalis , alioquin ibi tunc 
Sol occidiffet : ergo in locis orientalioribus , quibus, 
prius occidit , confequenter ad ea etiam penumbra per- 
venit , Solifque dcfetfhis fuit confpicuus . Itaque linea 
initii Eclipfis in ortu, in qua fit prima phafis , & fini3. 
in occafu , in qua linea fit phalis. ultima , funt limites, 
tantum tra<fhis Terrarum , in quo Solis Eclipfis occur- 
rens a principio ad finem, fpedtari poterit . 

III. Patet penumbram poft initium Eclipfis Terra 
ad ortum fimuL, & occafum diffundi ; ad ortum quidem- 
fecundum- partes orientales , procedente penumbra cum 
Luni ad ortum ab occafu ; ad occafum fecundum partes 
occidentales , qux propter motum diurnum Solis , Sc Lu- 
nx in loca occidentaliora fuccelfi ve incurrant. Ubi au- 
tem limes penumbra occidentalis Terram ftrinxit , tum 
diffufio in occidentem ceflfat , ac tota in ortum pergit , 
lentius tamen , quafi Sol , & Luna motum diurnum non 
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haberent . Contra ante finem Eclipfis Terne , penum- 
bra in Terra poftquam ejus limes orientalis eo pervenit , 
ut Terram tangens immediate poftea eam deferat , tam 
ab occafu , quam ab ortu coartatur , & decrefcit : a!> 
occafu, quia limes penumbrx occidentalis inde ad ortum 
perpetuo progreditur ; abortu, nam partes penumbrx 
orientales fuccetfivealix atque alix, e Terra egrediun- 
tur, donec limbus occidentalis Terram tangat , nempe 
in loco ultima: phafis ; ac tum Eclipfis Terra: finem habet . 
Qux omnia linex phafium horizontalium in Mappa ipfis 
oculis fubiiciunt . 

IV. Hinc in eadem Mappa {ciri poteft quanttmiu 
temporis infumat penumbra, ut Terram fubeat fecun- 
dum totam eam partem qua: fubitura eft pro Lunx latitu- 
dine , & quantum temporis ab initio emerfionis c Terra 
ad finem infumat . Si enim obfervetur in Mappa maxima 
longitudo prima: phafis , & minima in linea finis in ortui 
differentia longitudinum in horas , & minuta con verfa , 
dabit primum: alterum fimiliter habetur ex differentia 
longitudinis ultima: phafis a maxima longitudine linex 
initii in occafu. Horx enim, & dilferentix longitudi- 
num commenfurantur . Alia multa confideranti inde_> 
eruere pronum eft. 

SCHOLIVM. 

Faifia deferiptio ad intentum fatis eft , nempe , ut 
inde tempora, & phafes Eclipfis prope verx pro dato 
quovis loco cognofci poflint , ac prxparari neceffaria ad 
obfervationem . Quod fi res ad mathematicum rigorem 
exatta peteretur , multo majori labore opus eftet . Nam 
momenta fumma Eclipfeoi determinavimus per normales 
ad Orbitam, quod torte univerfaliter verum non eft. 
Licet enim ex omnibus reftis , qux ab uno pun<flo ad da- 
tam re&amduci potiunt, normalis fit brevitfima, non_> 
tamen eft necetlario brevitfima omnium etiam obliqua- 
rum , qux ex aliis punftis ad eandem lineam duci poftunt 
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nifi pundta illa fint omnia in linea data: parallela . Porro , 
cum loca terreftria Optice, & centrum penumbri re ipsa 
perpetuo moveantur , & non per lineas parallelas , Or- 
bita enim femper redta eft Paralleli , aut funt Ellipfes, 
aut fi linei redbr, tum maxime ad Orbitam inclinantur , 
fieri forte poterit alibi locum a centro penumbri pro- 
pius diftare , quain ciunfunt ambo in ea perpendicula- 
ri . Tamen difirrimcn , fi quandoque fit , valde modi- 
cum erit : Nam cum centrum penumbrar triplo, & qua- 
druplo quandoque velocius moveatur , quitu locus (is 
enim a limbo occidentali ufque ad orientalem ab ortu 
Solis ufque ad occafimi pertingit , centrum vero penum- 
brinon impendit quatuor integras horas ) vix continget 
minimam diltantiam abefle ab eo perpendiculari ante, 
autpoft, minuto uno. Necobftat, quod in Fig. 27 li- 
nea minimi diftantii centri penumbrar ab apparentiaPe- 
kini recedat a perpendiculari ad Orbitam triginta circi- 
ter gradibus : eft enim ratio difparitatis . Nam pro ea 
phali pundta horarum , & minutorum in Orbita deter- 
minata funt pro Pekino . In horis autem fic determina- 
ti* contingere poteft, & contigit ficpifii me tempora in 
Orbita , & Parallelo cognomina numquam incidere in 
redtam normalem ipfi Orbiti , confequenter ncc locum 
Terreftrem cum centro penumbrar: hinc minima diftan- 
tia, quae certo alicubi eft, in linea obliqua neceffario 
conftitutaeft. AtindefcriptioneTypi, & Mappa: uni- 
verfalis tempora Orbiti indeterminata, & vaga fuppo- 
nunturi ita ut aliter ac aliter pro diverfis denominari 
pofilnt. Hinc quia centro penumbri pofito in quovis 
pundto Orbiti , ex quo ducitur perpendicularis ; cum 
centrum fitfubea perpendiculari , aliqua loca Terreftria 
apparere debent, in quibus ea numeratur liora,quam linei 
horarii in Difco indicant, patet pro iis locis pundtum il- 
lud Orbiti ad eandem horam pertinere: nempe cum~» 
centrum Orbiti ibi eft , in locis fub ea perpendiculari 
ea hora numeratur . Ea ergo loca conveniunt cum cen- 
tro penumbri in eadem linea ad Orbitam perpendicu- 

t • - 



Digitized by Google 



INTEGRA CONST. ASTR. PROP. XXVIII. n 9 

larr; quare ibi habent a centra penambr* minimam di- 
ftantiaiiT, faltern quara proxime j ut fupra didum eft . 
Similiter neque variationis diametri apparentis Luna 
provaria ab horizonte altitudine rationem habuimus: 
cinn hcec vel pro loco determinato non fit magni mo- 
menti ; quanto minus pro Mappa Generali . Item ne- 
que Refra&ionis rationem habuimus qua cum ortum 
Solis acceleret , occafum retardet , limites Eclipiis or- 
tivum y occiduumque nonnihil extendit , & phafes ho- 
zontaleS’ paulo majores aut minores ibi exhibet y quam i» 
MappS notentur , ut in ^nzCorolLh innuitur , Tandem, 
neque habita eft ratio plaga defeffus horizontalis , ra- 
tione cujus fieri poteft phafim horizontalem in Mappa 
indicaram in ortu adhuc fub horizonte latere (amplum 
enim corpus eft, & apparet Sol} , aut ante centri Solis 
occafum jam delituifle ; licet rei radio huic defedui ple- 
rumque medeatur. Harc omnia indicanda fuerunt, ne 
plus dari videatur , quam reipsa detur . 

Tabulam Geographicam obfcurationis Telluris ex 
Typo univerfali antccedenter deferipto deduxi. Metho- 
dus htec perplacuit , tanquam omnium ( quantum fum_» 
expertus) expeditiflima , & fimul turiflima . Nam ex una 
parte hic de pauculorum minutorum in longitudinibus , 
ac latitudinibus dilcrepanti3 cura efle non debet , qus 
nec circino, multo minus oculo difeernitur ex alia par- 
te eadem opera punda pro lineis Digitorum fimul , & 
Horarum expedite admodum obtinentur i ac infuperfi 
quis notabilis error (qui in calculo tam multiplici facile 
fubrepit) forte committatur, ipfa infpedioTypi (in_> 
quo propter deferiptos Parallelos propofitorum pun- 
dorum latitudo praeterpropter oculis ipfis manifefta e(t) 
illud prodit , monetque ut corrigatur . Ceterum eadem 
Tabula perfici potcll tota ope folius calculi, unice, ad 
vitandam confufionem , deferipto Typo Eclipiis Terre- 
ftris , qualis proponitur in- 1 8 . hujus; nempe Difco Ter- 
rae cum tribus axibus ^Equatoris , Eclipticae , & Orbita: , 
ac via centri penunibrae , & hac etiam non feda in horas, 

& mi- 
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& minuta . Id , quod fatis innui in Coroll.2. poft 24. hu- 
jus. Sed ne quis quidquam hic defideret , placet nunc 
plenius rem declarare: inde enim , & fuperiiis di< 5 ta^ 
confirmabuntur , elucefcentque magis , ut & projectio- 
nis hujus prarftantia , ufufquc mirabilis , & amplifllmus. 

Efto ergo Difcus Terrae (F/g.28.) pro primo exem- 
plorum, quibus fuperius ufi fumus. In eo meridiana, 
& axis Aquatoris efto B T, Polus P , ET axis Ecliptica: , 
O T Orbita: . Angulus OTP inventus fuit Gr.12.2r 43 
TM eft diftantia minima centrorum penumbne , & Di- 
fci , quam invenimus in partibus fimis totius partium 54, 
47. Orbita , feu via Luna: erit IMF ad OT per M nor- 
malis. Radius penumbra: A/ 0 , quem relative ad finum 
totum invenimus partium 526, 8 6 . Diameter Solis eft 
limilium partium 52$ , 13 . Motus aequabilis C a 0 par- 
tium J78, 10. Pro re prafenti , qusrenda: funt lati- 
tudines , & longitudines plurium punCiorum in lineis 
ftngulis ducendis Digitorum . Pono pro exemplo li- 
neam Digitorum 6 , qu£ concipiatur tanquam duCta (in 
figura ducenda fuit re jpfa pro demonftratione , nem- 
pe V A R qua- fecat O T orthogonaliter in punCto 6 ) . 
Cogitentur e centro T rcCte plures ad diCtam lineant-, 
utrinque a TB , facientes cum T B angulos quofcumque , 
fuppofitione tamen notos , puta ad denos gradus nem- 
pe dus, altera hinc, inde altera, qua: fupponantur fa- 
cere angulos utrinque grad. 10, dua: fimiles, quae 20, 
duae qua: 30. &c. Ha* in concurfu cum propofita linea Di- 
gitorum dabunt punfta , quorum fi inveniantur latitudi- 
nes , ac longitudines poterunt per propofitionem in Map- 
pam transferri, ac ibidemduci propofita Digitorum linea. 
Sint pro exemplo linea TA , TR , qua: cum T B faciant 
utrinque angulos Gr. 30. Ex datis Radio penumbra, dia- 
metro Solis , ac T M minima centrorum diftantia , in_> 
triangulis 6TA, 6TRad 6 reCtangulis notum eft(Schol. 
poft 2 6 hujus) latus commune T 6 . Pariter addito y aut 
fubtraCto (ut cafus tulerit) angulo noto OTB, ipfis BT A, 
BTR fuppofitione notis, noti fient anguli 6 TA, 6 T R,& 
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hinc eorum complementa T A 6 y TR 6 , Itaque per Tri- 
gonometriam invenientur hypothenufie T A , TR, qua: 
(Coroll. 3. poft 9. huj.) funt linus didantite 0 a vertice 
punitorum y# 5 & R; Schine per canonemfinuum noti 
lient arcus Verticalium refpondentes . Cogitati jam ex 
P polo per Ay & R circuli maximi P A y PR erunt com- 
plementa latitudinis punitorum A, &R, fientquetri- 
angula fphsrica P AT y P RT , quorum notum efl la- 
tus commune PT, id ell complementum nota declina- 
tionis Solis; latus T A , feu TR fupra inventum , & 
angulus politionis interceptus fuppofitione notus . Non 
latebit ergo latus P A ■, fcuPR, quorum complementa 
funt quxlitce latitudines. Notus etiam fiet angulus TP A y 
feuTP R 5 qui in horas , & minuta refolutus dabit di- 
ftantiam horariam punitorum A , & R a Meridiano, 
confequenter momentum , quod in ipfis numeratur . 

Jam in triangulis reitilineis reitangulis A 6 T->R6 T 
datur latus communeTd, item fuperiiis inventa: hypo- 
thenufir T A y TR y Sc anguli omnes. Multipliciter ergo in- 
veniri potefl latus A 6,fou R 6,hoc efl (cogitatis A D,RG 
ad Orbitam reitis , & hinc Parallelogrammis A Mi R M) 
D M-, feu G M. Fiat jam , ut motus horarius in Orbita C a 
9 notus in partibus finus totius, ad horam 1 , leu 60' , ita 
inventa M D, feu MG ad quartum , prodibunt horte , & 
minutaj-qute addita y iut fubtraita tempori noto puniti M y 
dabunt momentum conveniens punefto D , feu G in loco, 
pro quo efl Typus. Ex hoc & momento, quod inveni- 
mus fpeitare ad punitum A-, feu R invenitur, ut in_> 
propofitione, longitudo punitorum A y feu R . Ita pro- 
cedendum pro reljquis punitis quibufeumque in propo- 
fita quavis digitorum linea. Invenimus ergo latitudi- 
nem, & longitudinem propofitorum punitorum, unde 
Tabuhe Geographica: lineas digitorum inferibere pofli- 
mus . Quod erat unum faciendum . Progreflum calculi 
totius pro punito A habes in adjeita formula , 
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Radiuc penumbrx 5*5.86: Diameter ^ 5 * 5 « i 3 
Adde TM J 4.47 = Dig. 6 *«i» 57 
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Pro punitis in meridiana ratio calculi habetur in Schol* 
poft 27.hujus.Lic<:t autem inveniatur hora punitorum A* 

&.R 



Digitized by Google 






INTEGRA CONST. ASTR. PROP. XXVII/. u, 

& R pro tempore , quo centrum penunibrar et in D , vel 
refpctiveG; quia tamen rariflime accidet puntailla_, 
inveniri in hora integra fine fractionibus , ejufinodi cal- 
culus latis non et , ut duci exacte poffint , (altem me- 
thodo certa linea: horarum : neque res confici potet ima- 
ginando ex Polo circulos horarum integrarum adpropo- 
fitam lineam digitorum . Nam eto PS circulus hor.22. 
fccans in S lineam propofitam . Juncta TS finu ditantis 
Solis a vertice puncti S , fit quidem triangulum tam 
ipharricutn P ST, quam rectilineum T 6 S , fed neutrum 
refolubile. Nam in fphxrico dantur tantum latus PT, 
Sc angulus TPS in hoc exemplo grad. $o. In rectilineo 
prster angulum rectum 6 datur unice latus T 6 . Duo 
autem data non fufficiunt ad trianguli refolutionem . 
Hipc nulla et trigonometrica via qusrendi TS, 8 ccx ~ 9 
tcra inde pendentia. Sed neque menfura locum habet , 
cum TS fupponatur non ducta , imo ignorato puncto S, 
nec duci pofTit, 

. Itaque pro lineis horarum pecul iari calculo opus et, 
cujus progrefus is erit . Proponatur ex grad. edicen- 
da long tudo puncti hors 20. in Parallelo latitudinis 
grad.40. (nam fupponenda lue latitudo, ficut fupra fup- 
pofuimus angulum pofitionis) . Quarratur (3. Coroll.pot 
24. hujus) angulus pofitionis PT 20, & quantitas (iniis 
I 20 , notumque erit punctum 20 , ex quo per P Polum 
arcus circuli maximi 20 P et complementum data: latitu- 
dinis, ideoque notus; in exemplo ctGr.jo. Cogitetur 
20 Crecta adO T. Addito, vel dempto (prout cafus pe- 
tit) angulo noto OTB ipfi invento 20TB, notus fiet 
C'I 20, ejufque complementum T 20 C, in rectilineo 
rectingulo T 20 G , in quo ciun nota fit etiam hypdthe- 
nufaTao fupra inventa , innotefeet latus 20 C, hoc et 
(cogitata 20 H ad orbitam recta) squalis HM', 8 c inde, 
ut in priori cafu, cognofcetur longitudo propofiti punti 
20: &quia nota fieri etiam potet TC, & dempta TM 
ipfa MC, fciri etiam potet Eclipfis quantitas per com- 
parationem ad radium penumbrs , & Solisdiametrum, 
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qux ambo dantur . In exemplo MC invenitur major ra- 
dio penumbrat, ex quo patet Eclipfim ad pumftum 20 
non pervenire} quod in figura propofitionis 18 oculis 
iptis manifeflum cft . Inventa longitudine punfti 20 , 
cum latitudo fupponatur , poterit in Mappa notari tale 
punftum. Similiter procedendum pro reliquis horis, & 
Parallelis , puta denum graduum } & duci poterunt Ir- 
nea horarum . Quod efl: fecundum . 

Licet autem in progreflu etiam Eclipjts quantitas.. 
nota fieri pofTit ; quia tamen rarififime continget eam in- 
veniri tot pracise Digitorum fine frattionibus : hinc ft- 
milis hic recurrit difficultas , circa lineas 'digitorum, 
qua in priori calculo circa lineas horarias . Patet ergo, 
li omnia ad certam methodum fint exigenda, utroque. 
* feorlim calculo opus c(le . Propofiti calculi feriem exhi~ 
fcet adjecta formula. 



T P 10, fio° f.c.l. p.tfp8p7oo 
P xo, fo° tl. 1 0.075 18 £5 f 


Ut Hor. (£ i $ f f78. 1 ad fio’ ; ita 
U 7 , «P ad ff* fo" 


Iav.l J047 ‘*S" tl.l 0 . 77 f Iffij 


nor- /k. 0 0 ij 
A uf. % ff fo 


C T « 41 » 49 

T -Affubt. T 4 » 47 


Ex TP 74 ip to 


Hor. FI. 1 4 i( 

Auf. ao 0 0 


AfC fpr, oz 

Rad.pcn. ftf» 8fi 


Refid. 45 ji ffi f.l.C.ifilpfofi 
Inv.i.jo 47 14. f.l.p. 70*1557 
2*Plo> fio 0 0 tl.io.ZfSffiofi 


Diff. p 4 17 

Io gr. Ijfi t 1; 
Ex long. Pckin. 

I}} 4« 0 


Efl: ergo M C 
major radio pe. 
numbrf } quare 
in longitudine 

i 57 39 4 5 ' ad 
Parallelum lati, 
tudinis Gr. 40. 


PTzo, ft p ,1 t!. 10 .IOpfii 7 P 


Item P »0,50° 0 0 f.I.p.884Zf40 
T P 10, fio 0 0 f.l. p.P} 7 JJ°S 
P T 10, jz p zz f.l.C.iotf4«o 


557 J 9 41 
Longii. punfli to. 


T 1« » f 7 p 1 f.l. p.pi4}}0« 




P T x o» ftp zz 
07 P, ix zi 4] fut, 


Eclipfisnon per. 
tingit . 


C T xe , jg 47 jp f. t. p.Sofiiotf 
C xa T, f 1 11 11 f.l. p.88fff8j 1 


Sum. fuptemi & med. z.7J0fj rp» Refla zo C, b. c. H M* f} 7 > ®p 

Summa fup. & infimi *.8opS88p; Refla C T < 4 5 » 4 P 



fun- 



Digitized by Googte 





INTEGRA CONST. ASTR. PROP. XXVIII. U f 

VunBorum in linea hora XXIV . , feu Meridiana latitudo 
determinatur calculo ex Schol. poft 27. hujus , longitu- 
do per datam hic praxim . 

At punllorum in perimetro Difci (hxc nota fiunt 
calculo tradito in Schol. poft 26 huj._) Latitudo determi- 
natur per dittam 26 hujus : at longitudo tam pro fumma 
Eclipfi 5 quam pro initio , & fine in horizonte , facile 
item fupputatur . Efto notum punftum V pro linea 6 di- 
gitorum in perimetro Difci . Scitur ergo arcus B V, 
ideoque& angulus BTV , cogitato radio TVj & fafta 
convenienti additione aut fubtraflione , angulus OTF, 
nempe 6 T V. In triangulo ergo 6 TV ad 6 redtangulo, 
noti funt anguli obliqui, & hypothenufa TV finus to- 
tus : non latebit ergo latus V 6 , hoc eft (intelle&a V N 
ad orbitam re< 5 ta) ei squalis orbitx portio N M ; unde, 
ut fupra , eruetur longitudo puniti V pro fumma Eclipfi 
in horizonte. Pariter, quia nota eft M 6, fcitur ei 
aqualis V N • Si noto Radio penumbrx fupponantur no- 
tari ex V in Orbita punfta J$) pro initio, & T pro fine , 
ac jungi V Jpi ^ ^ : Q uon i am > n triangulis 
VNT adN redtangulis nota funt latus commune V N., 
& hypothenufie V J3LVT1 nempe radius penumbrx, non 
latebunt latera N^A/ T, cius (26 i.Eucl.)funt xqua- 
lia , & inde ut fupra longitudo pundti V pro initio in 
& fine in T. Quod eft propofitum , ac totum quod pete- 
batur. Calculi Methodum hicfubiicio» 
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Coroll. I. Si per prunam 

formulam inveniantur punfta Sum.Log. 7.3138007 

Digitorum in TE axe Eclipti- Semi f. ^ jv, ve uv r ».«}«pao» 
cij qui exhibet hujus nonage- 
funum,duci poterit linea no- 454 * ,t4f 

nagcfimi , fub qua qu$ erunt Qux comparata cum horar. £ 
loca videbunt fummamEdi- >§ dlt tera P 0,u 
pfim & in nonagefimo. ° h * rs '. — 

II. Si idem fiat circa fimilia punda axis Orbita: 0 T 
duci poterit linea » fub qua qua: erunt loca videbunt 
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fummum defcdUim 0 in momento , quo fitfummaEcIi- 
plis Terrx 

III. Si applicetur formula tertia aliis punftis hora- 
riis , vel etiam digitorum , duci poterunt linea; initii , 
finis &c. in qualibet alia hora non horizontali , ut innui- 
mus fieri polle per praxim propolitionis . En igitur quo- 
modo res tota conficiatur , etiam non defcripto Typo 
univerfali cum Parallelorum, & horarum lineis. At quan- 
tum fit compendium laboris in praxi propolitionis , licet 
defcribendus fit ille Typus , fi utraque methodo remfe- 
mel aggrediaris, me non dicente, experimento cognofces. 

Cxterum praxis primi exempli molliri nonnihil po- 
teft i fi nempe anguli politionis fupponantur bini & bini 
aequales utrinque ab axe Orbitx , non ab axe ./Equatoris : 
fic enim confurgent triangula redlilinea ad axem Orbitx 
rcdtangula, inter fe xquiangula, & propter latus commu- 
ne, omni lenfu aequalia: hinc refoluto uno alterum quoque 
refolutum eritj & utriufque pundti eadem erit differentia 
longitudinum a longitudine , quam fupponit hora pun- 
dti M-y una quidem per defedtum, ideoque fubtradti- 
va, altera per exceflum additi va . 

In praxi tertii exempli. j quia T6, 6 V normales 
(ita de fimilibus) ac T 6 nota eft in partibus fintis totius , 
ideoque ex canone linuum notus eft arcus , cujus eft fi- 
nus ; notus etiam erit ejus arefis complementum , cujus 
finus eft 6 V-> quare line alio calculo ex eodem canone 
excerpitur 6 V. Ut quoniam in exemplo T 6 invenitur 
finus grad. 18 35' 16" erit 6 V finus grad 7 1 24' 44". In 
praxi fecundi exempli compendium nullum mihi occur- 
rit . Solum noto in iEquatore addendum log.fin.datx de- 
clinationis, ac log.lin.diftantix datx horx a meridie.Sum- 
ma erit log. lin. anguli politionis j cui addendus , vel de- 
mendus angulus axium Orbitx , & ./Equatoris . Item 
(unima log. lin. diftantix datx horx a meridie ; cum log. 
fin. declinationis dabit log. lin. quxlitx diftantix Solis a 
vertice , nempe T 20 ; unde ut fupra , eruetur horx 
propofitx quxiita longitudo. 
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PROPOSITIO XXIX. PROBL, XXI. 
Peculiaria circa Luna Eclipfet . 

D Iftum cft farpius traditam methodum etiam Luna» 
ribtis Ecliplibus aptam ede, quod per fe patet : 
hclipfes enim Terrae , ac Luna: (imiliter , ac e fimili cau- 
sa accidunt . Verum , quia diverfimode nonnihil am- 
bs accipiuntur, nec non diverfimode fpeCtantur, pe- 
culiaria quxdarn pro Lunaribus notanda funt . Diverfi- 
mode accipiuntur : nam Ecliplls Luna: non cenfetur, ni- 
li umbrtm puram Terrs Luna aliquo modo fubeat, nul- 
la habita penumbrar ratione five , quod hxc nudis ocu- 
lis non appareat j five quod cjufmodi Eclipfes Lunae in 
Terne (ola penumbra Aftronomix inutiles lint , cum pc- 
numbra: fines fumme diluti difeerni nonpolfint; ideo- 
que nec defedtus temporale phafes. At vero Ecliplis Tel- 
luris attenditur modo tantillum penumbne Terram in- 
tret ; quia tunc omnino alicubi Sol deficere fpeCtatur . 
Diverfimode fpeChntur: Nam Eclipfim Terra: quali e 
Luna intuemur in Difci Terne parte fuperiori illumina- 
ta , & diurna i Lunx vero e Terra , ideoque in Difci 
per Coelum Lunare facie obfcura , ac noClurna . Itaque 
oblervanda diferimina breviter expono . 

I. In Eclipfi Lunari Radius Ddci fupponendus 
squalis Radio umbra: Terrellris in loco tranlitus Lunx, 
qui radius methodo communi determinandus . Patet 
enim tamdiu clfe Eclipfim , quandiu aliquid Lunse intra 
talem Difcum involvitur. Dilcus iseftfeCtio coni um- 
brofi Terne cum plano parallelo illius bafi , nempe bafi 
hemifphxriorum terrelirium illuminati , & obfcuri ; 
ideoque (4. i.Apoll.) circulus eft, minor quidem prx- 
di< 5 ta bafi , cum fit vertici coni fenfibiliter vicinior; ia 
co tamen projectiones circulorum Terrcftrium , ac Coe- 
lelti um (i 1. hujus) fimiles funt iis , qua: in Dilco Terras 
fiunt; confequenter eadem omnino ratione delineantur . 

II. Quia 
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II. Quia Luna ip(a umbram fubit , ubi in Eclipfi 
Terrx adhibetur Radius penumbrx , hic ufui erit Lunx 
Radius apparens pro tempore , & quantitas Eclipfis 
xftimatur per comparationem ad Lunx diametrum in 1 2 
squales partes foftam . 

III. In Eclipfibus Terrx partem Difci occidenta- 
lem ftatuimus adfiniftram, orientalem ad dextram . In 
Lunaribus fit oppofitum : Nam fpedtans Eclipfim Ter- 
rx e Luna obtutu converfo in boream, in quo hemifphx- 
rio nos fumus, occidentem habet ad finiftram, orien- 
tem ad dexteram . At fpcctans Eclipfim Lunx qua? refpe- 
<ftu noftri auftralior eft convertitur in Auftrum , ideo- 
que occafum ad dexteram habet , ortum ad Ixvam . Hinc 
cum tam penumbra , quam Luna ab occafu in ortum pro- 
grediantur , in priore cafu ponimus penumbram a fini- 
ltra ad dexteram, contra inpoftcriore Lunam perge- 
re. His fervatis diferiminibus , extera omnia perinde , 
ac in Eclipfi Terrx; five circino, five calculo (19 , & 
20 hujus) expediuntur . 

IV. Eclipfis Lunaris phafes , ubicumque ea fuerit 
confpicua , eodem reali momento exdem funt , cum 
Luna ipfi Difco incumbat . Hinc abfque peculiari fche- 
mate in ipfo Difco exhiberi po fiunt . Nam fe< 5 ta pro mo- 
re via Lunx in horas, femihoras &c. , intervallo dati 
Radii Lunx fadtis centris in pun< 5 tis Orbitx , in quibus 
accidit initium , & finis Eclipfis , item (umma , hoc eft 
media , dudtifque circulis, exhibitx erunt hs tres phafes . 
Similiter facftis centris in aliis Orbitx puniftis , ut femi- 
horarum , quadrantum &c. ,du< 5 ti eodem radio arcus in- 
tra Difcum exteras phafes expriment . Ut autem fingulx 
(latui pofiint in ea , quam habebunt inclinatione ad ho- 
rizontem , quxrendi , & delineandi verticales Solis , 
hoc eft umbrx in fingulis phafibus. Verticales hi non 
Colum diverfi funt in phafibus aliis , & aliis , fed etiam 
in eadem , prout e diverlis locis fpeftetur . Loca enim 
Terreftria , ut fingula proprium horizontem , fic , & 
proprium Zcnith , propriofque peculiares habent ver- 
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tic.iles . Hinc licet phafis quaelibet eadem ubique appa- 
reat , non tamen fimiliter polita ubique . Verticales hu- 
jufinodi pro dato loco , ac momento (Coroll. 2.14. hu- 
jus) inveniri poliunt : fed expeditius facies , fi partem 
necelfariam arcus norturni paralleli dati loci defcribas 
in horas ac. fertam . Nam ad hujus punrta cognomina 
punrtis Orbitx , in quibus eft centrum Luna: in datis 
phafibus, durtx rertx a centro Difci, erunt verticale» 
Pg. 29. quxliti , ut oftendit Fig. 29. in verticalibus initii , finis, 

& fummx Ecliplis pro Parallelo latitudinis liorcalis 
Grad.25 25’ , longitudinis iji 30’ circiter, ubihxc 
Icribo. Eft autem Typus Ecliplis Lunaris diei 28 Maji 
anni 17$$» pro cujus obfervatione Typum paraveram i 
ufum tamen ejus Coelum integre nubilum , ac pluvium 
non conceifit . 

Quod ii placeat (ut latius eft} omnes Ecliplis pha- 
fes in unico Luna: Difco exhibere , ut fupsrius proEcli- 
Fig.j 0. pfi Solis ; id etiam licet ; pro quo ita procedi poteft . 

Centro quovis M delcribatur Difcus Lunx , quem per 
M fecat Orbita A MB . Ad hanc per M agatur norma- 
lis Orbitx axisA/r, in quo abfeindatur MT squalis 
minhmr diftantix centrorum Lunx , & umbrx in fumma 
Eclipli . Centro T , radio data: umbrx in convenienti ra- 
tione ad Radium alfumptum Lunx, deferibatur umbrx 
circulus . Clarum eft haberi phafiin fummx Ecliplis ; ac 
poteft juxta dirta duci ZT N verticalis fummx Eclipfis . 
Per T agatur occulta 1 TF Parallela Orbitx , in eaque 
dividantur horx &c. omninb, ut in ipfa Orbita , fed or- 
dine inverlo , nempe T 1 habeat punrta rertx A/B, ac 
T F convenientia rertx M A. In hac rerta fartis centris in 
punrtis temporis convenientis exhibendis phalibus , Ra- 
dio umbrx deferibantur arcus intra Difcum Lunx , & fa- 
rtum erit, quod petitur . Arcus notati per punrta exhi- 
bent phafes emerfionis. Verticales ex Typo, ut etiam 
linea Eclipticx ejufque axis huc transferri poliunt pro 
libito . 

Ratio conftrurtioni» clara eft; cum enim tanta fit 

pha- 
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phafis , quanta Luna: pars eft intra umbram Luna autem 
fimiliter immergatur, live ipfa umbram immotam fubeat 
ab occafu in ortum , five fingatur Lunam immotam um- 
bra aquali progreflu ab ortu in occafum invadere , & in 
conftrudionc hoc poftrcmumfadumfit ; patet exhiberi 
phafes petitas . At lineas verticalium idem hic prctftare, 
ac fupra in Difco , fic oftendo . Efto CT verticalis initio 
Eclipfis , ciini Luna: centrum eft in B. MB , Tl funt (ex 
conftrudione) paraUcte,& scqualesjfi ergo jungantur B T, 
MI squales item(gg i Euclid.) & Parallela: erunt . Du- 
<fta B C ex centro Lunsc initio Eclipfis ad datum locum_, 
T erreftrem C, fiat angulus A AI D squalis angulo MBQ 
& AfD squalis BC, ac jungantur ID, CD. Quoniam 
angulus externus AMD fictus eft squalis interno , & 
oppofito MBC) rc< 5 hc MD , BC(27 i Euclid.) funt 
parallcls : fa<fts funt autem & squales : ergo MD , CB 
(g j i Euclid.) Parallcls funt , & squales : Cum ergo 
etiam A/B, ITparallels fint , & squales, etiam CD 
talis erit ipfi I T , &D /ipfi CT. Si itaque CT ftatua- 
tur normalis ad horizontali , Sc D I (8 1 1 Euclid.) ad 
eundem reda erit . Eftautem D 1 verticalis initio Ecli- 
pfis , fi tunc centrum Luns ponatur in M: nam Trian- 
gula BCT, MD I , quorum latera omnia oftenfa funt 
squalia, squalia funt inter le, (8 i Euclid.) in omni 
fenfu , & fimiliter pofita propter angulos MBC , AMD 
squales: ergo data phafis fimiliter lita erit ad horizon- 
tali , five utaris CT , five D I pro linea verticali . Eo- 
dem difcurfu oftenditur de csteris . Dixi fimiliter pofi- 
ta ad horizontem , quia hoc latis eft ad intentum . Coe- 
tcrum , an verticalis hinc an inde fit a centro Luns, 
fchema hoc non exhibet , uno excepto verticali fumms 
Eclipfis . Nani initio Eclipfis diftat centrum Luns a ver- 
ticali loci C tota redaBC, cum tamen in fchcmate ap- 
pareat A/ C multo minor . Hoc autem nihil refert : nam 
ex plaga viis phafis oculus ipfe difeernit utrum umbrs 
centrum , per quod verticalis ille tranfit ad has , vel 
illas a Luna partes inveniatur. Poterit autem & hoc 
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ipfum facile exhiberi, fi loco CTducas D /» 8c ita de coe- 
teris verticalibus. 

S C H 0 L l U M. 

In neutra datarum praxium licuit unicam lineam pro 
omnibus verticalibus fubftituere, ut licuit in fchemate 
Eclipfis Solaris . Ratio eft , quia Luna non eft immobi- 
liter in linea ad Difcum normali in centro ut eft Sol . 
Hinc verticales per Lunx centrum, utpote ad Difcum 
inclinati Ellipfes funt alix aliis diffi miles prodiverfa in- 
clinatione , qux non folum difficilius delineantur , fed 
neque eft via eas ftatuendi in litu convenienti . Verum , 
& ii fieri poffiet , neque expediret . Nam facies Luna: non 
homogenea, & axjuabilis fpeftatur , ut facies Solis , in 
quo nulla: haftenus macula: conftantes vifg funt . Hinc 
quia Solis partes oculus non difeernit, nifi fecundum 
differentias furfum,deorfum ad Auftrum, ad Boream &c. 
mododefc<ftus Solares exhibeantur quales futura: fint rc- 
fpedtive ad e.ts plagarum differentias, fpeftatoribus fit 
finis . Non idem contingit in Luna: plurimas diftindtio- 
nis notas individuales in fuis partibus habente . Et cum 
fciatur quomodo corpus Lunare ad Orbitam fe habeat, 
inconcinna prorfus res effiet, fi comparando tuum fche- 
ma Eclipticum cunr Selenographia , inveniretur phafis 
a te deferipta , efto in quantitate , tempore , inclina- 
tione ad horizontem confentiat , tamen alteri Lunx por- 
tioni appicfta , in quam non cadit } ac perinde effiet ac 
fi phafim Eclipfis Terrx Pekino convenientem Romx ap- 
pingeres. Imo, ut puto , non effiet inutile in Difco 
Lunari (nifi ipfa Selenographia uti libuerit) punfta infi- 
gnioraLunxin fuis locis apte notare. Sic enim prxdefir 
niri poffiet , an & quando umbra ad illa appulfura fit , & 
inde receffiura , ut fit locis Terreftribus in Eclipfi Terrx . 
Ex quo, & v differenti;i, fi qua inobfervatione reperia- 
tur , forte plura & certiora circa Lunx librationem , & 
inde macularum motum paulatim ftatui pollent . 

Cete- 
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Cxterum ex defcripto fchemate duo intelliguntur . 
Primum contingere aliquas Lunx partes integre emer- 
gere ex umbra ante fuuunaih Eclipfim, aliquas vero non- 
nifi pofteam immergi . Nam inphali ggg penultimu» 
ante -fummam Eclipiira umbra pervenit ad g in lim- 
bo Lunx orientali, in pliaii fequenti hhh umbra totum 
fpatium g e h reliquit , &: in fumma Ecli pft adhuc majus 
g Et . Pariter in fumma Eclipfi umbra in Limbo Lunx 
occidentali attingit pundtum r, in phaft proxime fequen- 
te afeendit ad w , Se inde adhuc amplius ad n '■> unde 
poftea defeendit ad o occ. ac fpatium totum n t G folum 
poft mediam Eclipfim occultatur . Hinc oculo pofito in 
fpatiogE#, quia apparet defeftus Solis , cum e Terra 
confpicitur Eclipfis Lunx, totus defedtus Solis ante_> 
fummam Lunx Eclipfim abfolvitur , in utG tota poft. 
Ex quo iterum patet , cur a fortiori idem accidat Terri- 
colis in Terrx Ecliplibus . Si enim id in Luna contingit, 
licet ea multo minor fit , quam umbra, multo magis in 
Terra, qux multo major , quam penumbra. 

'Secundum . Quomodo fiat nonnullas maculas Lu- 
nares diutius hxrere prope umbrx marginem , nec ta- 
men unquam immergi . Nam nuculx proximx ultra E , 
& G marginem umbrx fe quafi lambentem habent ultra 
horx quadrantem , nec tamen umbra eas unquam mor- 
det . Pofiet etiam pro Lunx Eclipfibus pingi MappiL. 
univerfalis, utfa&um fuit pto Eclipfi Terrx. Sed re* 
haberet laboris multum, nihil utilitatis. Hic enim pro lo- 
cis Terrx diverfis fola intervenit denominationis hora- 
rum diverfitas , qux ex differentia longitudinum loco- 
rum facillime , fine alio habetur .. Idem valet quoad 
phafes horizontales ; cum enim pro dati loci latitudine 
ici ri poffit hora ortus, & occasus Solis , ac tempus cu- 
jtifvis phafis pro dato loco habeatur in Schemate , ex 
differentia longitudinum Cciri (imifiter poteft phafis pro- 
xime vera, in qua in dato loco Luna oritur occidente 
Sole , autoccid it hoc oriente . Dixi proximi} vera : Nam 
ciun centra Solis , &: Lunx non opponantur direde nili 
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in fummaEclipfi centrali ; raro admodum erit idem mo- 
mentum ortus , aut occasiis Luna , quod occasus , & 
ortus Solis', tamen differentia femper erit ajdmodum mo- 
dica; cum enim diftantia centrorum Luna, & penumbra 
initio , & in fine Edipfis , fi maxima fit , nunquam im- 
pleat 6j‘ in aliis phalibus , patet efTe- minorem; confe- 
quenter altitudo , aut depreflio refpeCfcu horizontis ad- 
huc minor eft . Hujus tamen diverfitatis , modica licet , 
haberi ratio poteft , aut etiam refractionis . Non tamen 
tanti videtur hxc fumma fubtilitas , cum Luna; , Solifi- 
que in horizonte obfervationes xgerrime exaftx haberi 
poflint , ipsx poti (fimum obfbnte refraCtionc. 

Illud denique notandum, in LunxEdipfibus nil 
immutari incremento, aut decremento apparenti dia- 
metri Luna* . Nam eadem apparenti mutatione propor- 
tionaliter augetur , minuiturve umbra: apparens diame- 
ter; & Lunx partes 12 . 

PROPOSITIO XXX. PROBL. XXII. 

Siderum fub Lunk occultationes ebdem 
metbodo conft ruere . 

Q Uia Luna, ut Solis, ita & aliquorum quandoque 
Siderum confpeCtum intercipit , eo modo , quo 
Terra interpofita eripit Lunx Solis Radios ; qux 
unica eft omnium Eclipfium caufa , facile ex diCtis infer- 
tur datam methodum etiam Siderum poft five ultra Lu- 
nam occultationibus conftruendis aptam eflfe . Hinc pau- 
ca peculiaria ad materix complementum hic adneClo . 

I. Radius Difci fupponendus xqualis Parallaxi Lu- 
ne horizontali pro tempore verx conjunClionis Lunx 
cum dato Aftro . Quod tempus ex longitudinibus Lunx, 
& Allri communi methodo determinatur , ut & prxdi- 
«ita parallaxis. 

II. In 
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II. In Difci Polo non Sol , fed datum Aftrum erit, 
cujus longitudinem , latitudinem, Afcenfionem redam, 
ac declinationem ab Aquatore pnenofte opus eft. Qui- 
bus datis in Difco apparentia , Aquatoris, Parallelo- 
rum, & axis ./Equatoris eodem modo , ac pro Sole de- 
terminantur, ac dcicribuntur. 

III. Angulus axium jEquatoris , & Ecliptica hic 
paulo aliter quarendus,ac in Terra Lunasque Eclipfibus. 
Licet enimfemper fit aqualis complemento anguli redi- 
linei, quem faciunt communes fediones Ecliptica , & 
Afcenfionis redse Aftri (quodeumque tandem illud fit) 
cum Difco Terra } non tamen angulus is redilineus fem- 
per aquatur angulo fpharico eorumdem circulorum, 
nifi ipfa Ecliptica per Difci Polum tranfeat ; quod in 
Eclipfibus Terra, & Luna evenit femper , ut oftendi- 
mus in fecunda hujus: Sol enim Terra omni caret latitu- 
dine . At in aliorum Aftrorum occultationibus plerum- 

? ue non ita eft, cum plerumque non in ipfa fint Ecliptica, 
ed extra eam . Itaque li contingat occultari Aftrum-. 
carens latitudine j tunc angulus ille per tertiam hujus 
quaratur. In aliis calibus aliter agendum. Hoc ut ocu- 
lis fubjiciam . 

Efto Difcus Terra ACBL ) , A F B Afcenfio reda 
Aftri in * Difci Polo extra Eclipticam , qua fit GFE, 
& ejus cum Difco communis fcdio G E.L * 0 efto circu- 
lus longitudinis Aftri fecans Eclipticam in a , & Difcum 
in reda L TO . Agatur per T reda C D normalis ad AB 
communem fedionem Difci cum circulo Afcenfionis re- 
da . Circuli longitudinum tranfeuntes per polos Ecli- 
ptica funt ad Eclipticam redi : Quare angulus F a * re- 
dus eft ; & quia etiam Dicus redus eft ad circulum lon- 
gitudinis tranfeuntem pei Difci polum Ecliptica, 
ac Difci communis fedio l TG (1 9. 1 1 . Euclid.) ad cir- 
culum longitudinis , & hiic ad redam LO normalis eft ; 
Angulus ergo ETO redus: Axis Ecliptica jacet in pla- 
no circuli longitudinis } cum ergo hujus apparentia in 
Difco (Coroll.j. hujusj fit reda L 0 , in eadem apparet 
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axis Ecliptics , confequenter is in Difco eft reda LO . 
Quoniam £TOi CTB ambo redi , ablato utrinque_j 
communiero, erit reliquus FFC, hoc eft squalis ad 
•verticem DTG reliquo OTB squalis : eft autem DTG 
complementum anguli G T B JEcliptics cum circulo 
Afcenfionis reds in Difco : ergo angulus axium T B 
/Equatoris, ac TO Ecliptics in Difco eidem angulo squa- 
lis. Angulo OTB (Coroll.poft 2 1 2.» Theod.) squalis eft 
fphsricus 0 * £ ( cum amborum menfura lit arcus ii- 
dem OB) hoc eft angulus ad verticem F* a , qui major 
eft complemenro * Fa anguli fphsrici Ecliptics cum 
circulo Afcenfionis reds. (Nam Fa * redus; & in 
triangulis fphsricis tres anguli fimul femper excedunt 
duos redos) : ergo Angulus OTB non eft squalis , fcd 
major quam .complementum anguli * F a. Quod erat 
oftendendum . 

Pro habendo angulo OTB poftet quidem qusri an- 
gulus ei squalis F * a\ in trigono enim F a * prster 
angulum redunnr, Se latus a * latitudinem datam Aftri 
notum fieri poteft latus a F, nempe differentia dats 
longitudinis Aftri a pundo Ecliptics culminante cum 
Aftro , nempe liabente eandem Afcenfionem redam ; 
item (30. hujus) notus fieri poteft angulus aF * , aut 
etiam hypothenufa F * differentia declinationis ab 
/Equatore pundorum FSe * , (ed quia hsc nonnifi mul- 
tiplici calculo expediri poffunt , melius , Se brevius qus- 
retur arcus D G oftenfus squalis ipfi 0 B qusfito . Quo- 
niam tam /Equator , quam Difcus redifunt ad circulum 
Afcenfionis reds per utriufque Polos tranfeunteru-. , 
etiam eorum communis fedio (19. 1 1. Euclid.J ad hunc, 
Se redam A B reda eft : hsc ergo eft reda CTD , qua- 
re /Equator perC, Se D tranat. Efto ergo /Equatoris 
circulus CMD fecans Eclipticam in Y • In triangulo 
fphsrico D\G omnia nota fuit , uno excepto qusfito 
arcu D G. Nam cum /Equator ac Difcus fc fecent mutuo, 
Se circulus Afcenfionis redstnnfeat per utriufque po- 
los , hic (9. 2.Tlieod.) fegraenta illorum bifariam fecat . 

Sunt 
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Sunt autem (11. 1 . ejufdenf) ea Tegmenta femicirculi : 
Ergo MD quadrans, in quo cum M Y fit arcus data: 
Afcenfionis redta: Aftri cognofcitur. ejus complemen- 
tum Y D . Similiter , quia circulus longitudinis tranfit 
per polos Ecliptica: , & Difci fe invicem fecantium in 
femicirculis , oftcnditur a G quadrans , in quo dato ar- 
cu Y « longitudine Aftri , datur limilitcr ejus comple- 
mentum Y G • Angulus ad Y notus item eft, nempe_> 
Grad.23. 30' Ecliptica: cum ^Equatore. Pariter quia * B 
quadrans, & datur * M Aftri declinatio , datur etiam 
M B complementum ejus ; pariter , quia sit L quadrans, 
in quo datur Aftri- latitudo a * , datur etiam ejus com- 
plementum a L . Hft autem MB menfura anguli \ DG 
propter quadrantes D M , D B j & a L menfura angu- 
li Y GD propter quadrantes G l , G a: ergo anguli 
omnes trianguli Y^G, & latera duo YDj YG nota 
liint . Ex his datis unica Analpgia dupliciter inveniri 
poteft arcus D G fic . Logarithmo fin. Gr.2j.30' addatur 
vel log. fin. complementi data: longitudinis, vel log. iin. 
complementi dat£e Afcenfionis redis, & infuper priori 
fummse addatur complementum ad 10,0 &c. fin. comp. 
data: declinationis Aftri, vel pofteriori complementum 
ad 10, o &cj fin.comp. data: latitudinis : utraque furnma 
muldtata 1 finiftima erit log. fin. qusfiti arcus D G ; hoc 
dlBO, ut conftat ex trigonometria . Quod erat &c. 

IV. Angulus axium Ecliptiae , & Orbita: , five 
verus , five apparens , prout juxta cafus mox expo- 
nendos alterutro utendum , quatitur methodo commu- 
ni . Qip habito ducatur in Difco (4. hujus) axis Eclipti- 
ca: , itemque ad plagam convenientem axis Orbita: . 

V. Latitudo Luna in axe Ecliptica: a centro T ab- 
fcindenda , non erit Luna: altitudo abfoluta , fed rela- 
tiva ad datum Aftrum. Hoc eft, fi Luna:, & Aftri la- 
titudines fuerint ejufdem fpeciei , minor e majori fub- 
trahatur, ac differentia habebitur tanquam Luna: lati*- 
tudo, qua: habebitur pro Boreali , fiLunafit AftroBo- 
realior, & pro Auftrali ,fi Auftralior , licet refpedtive 



U8 



SCIENT. ECL 1 PS. PARS I. 



ad Eclipticam ambo Borealia fint , vel Auflraiia . Si fue- 
rint diverfi fpccici , utriufque fumma erit latitudo 
adhibenda, eritque Borealis , velAuftralis, prout fue- 
rit latitudo Luna: abfoluta . Per finem abfciflar latitu- 
dinis demiffa normalis ad axem Orbita: erit Orbita in Di- 
fco utrinque extendenda , quantum opus fuerit . Si res 
iit de occultatione fixarum , utendum axium Ecliptica:, 
& Orbita: inclinatione vera, confequentcr etiam Orbi- 
ta in Difco erit Orbita: vera: apparentia , & motus Lu- 
■na: in ea dividendus erit niotus Luna: verus in longitu- 
dinem . Nam fixarum motus in confequcntia tardiffi- 
mus , intra unam , aut alteram horam omnino infcofi- 
bilis eft . Sed fi res fit de erraticis , eorum motus in_* 
confequentia , fi dire&i fint ;aut in antecedentia , fi re- 
trogradi , ratio habenda , ideoque Orbita apparenti , 
ut in Luna:, & Solis Ecliplibus utendum : motus item 
fumendus Lunae non verus in longitudinem , fed verus 
a planeta,qui eft differentia motus veri Luna: a vero pla- 
neta: , fi hic direcftus fit , vel amborum fumma , fi retro- 
gradus . Et hinc in priore cafu angulus axium Orbita: ap- 
parentis , & Ecliptica: major prodibit angulo vero , ut 
in Eclipfibus Solis , & Luna: } in pofteriore vero prodibit 
minor. Ver iun in Saturno, 6c forte etiam Jove , prae- 
fertim ftationariis , aut non multum difhmibus a fta- 
tione, eorum motus horarius dilfimulari poteft , non 
fecus , ac pro fixis- 

VI. Quoniam Stella: pro pumftis haberi poffunt , 
& rofbe ex iis Lunam ftringentes funt ad fenfum Paral- 
lela: i Radius penumbre , feu quafi peniunbne fiet aqua- 
lis Radio Luna: apparenti pro tempore. Si de Planctis 
res fit , & horum diameter pro dato tempore appareat 
notabilis magnitudinis, Radio Luna: addatur planeta: 
apparens diameter, eritque fumma Radius pen umbra: . 

VII. Hora: deferipta: in Difco (25. hujus) hic funt 
horae Aftri , non Solis. Quia autem tempora per Solis 
curfum metimur , hone Stella: ad horas Solares redu- 
cenda: funt . Hoc ex differentia inter datam Afcenfio- 
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nem rectam Stcllar , 8c Solis quarrendam communi me- 
thodo , fiet . 

Prediftis fervatis , cetera omnia fient ac pro Ecli- 
pli Solis . Diftantia minima centri penumbne a dato 
loco in Difco; erit diftantia inde vifa centri Luna: ab 
Aftro , qua: quanta fit facile fcitur per comparationem 
ad minuta dati Radii apparentis Luna:. Similiter de- 
fcribi pollet Mappa univerfalis, fi tanti eflet, ut patet 
ex fuperius dittis ; &fruftra eflet plura addere. 

Patet autem, fervatis fer vand is, eamdem metho- 
dum applicari poflfe tranfitibus Mercurii fub Sole , item- 
quearftis conjundtionibus Lunacum Sideribus &c. Qns 
lingi/latim perfequi non vacat; &quifque ex fuperio- 
ribus per fe enodare poterit . Interea in una eadcmquc 
methodo facili , & clara habes Eclipfium quarumcum- 
que conftructionem . Et ha:c de his fatis funto . 



Tabula Expanfa univerfalis Angulorum in Difco Terne, Axium Aqua- 
toris & Ecliptica: , ad dena minuta longitudinis ver.e Solis in 
Ecliptica , in hypothefi ejus maxima: Obliquitatis 23 3 o*. 
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